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Ozet

Mimari tasarim ¢ergevesinden bakildiginda, tabiat gegmisten bu yana insanlarin dikkatini ¢ekmis, fikir kaynagi ve
tasarima ¢oziim metodu modeli olmustur. Niifus artisi, kiiresel 1sinma, hizli kentlesme, sanayilesme ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin yanlis kullanimu vb. faktorlerden kaynaklanan ekolojik problemlerin ortaya
¢ikmasi, mimari tasarimda, tabiattan 6grenme veya tabiata uyum saglama arzusunu yeniden sekillendirmistir.
Mimari tasarimda tabiattan, canli bigimlerinin olusum siirecinden, form-sistem 6zellikleri ve dogal stireglerinden
esinlenme, siirdiiriilebilir ve ekolojik ¢oziimler ile mimari tasarimda yeni kapilar agmistir. Bu noktada
biyomimetik; mimarlik alanindaki bir¢ok problemin cevabini, tabiatla anlasma i¢inde olabilmek, ekolojik ve
strdirlebilir bir cevre tasarlamak igin biyolojik dizenlerden ilham alan yenilikgi yontemler treterek vermeye
adaydir. Bu alanda yapilmis pek ¢ok calisma olsa da bununla yetinmemek gerekmekte ¢iinkii yenilenebilir enerji
kaynaklarina olan ilgi ve bunun énemi her gecen giin artmaktadir.

Ekolojik mimarlik ve ekomimikri, tabiattan ilham alma, tabiat1 6rnek alma, tabiati taklit etme yonleriyle birbiriyle
oldukga ortiismektedir. Ancak biyomimikri daha ¢ok malzeme agirlikli bir tasarim yaklasimi olarak algilanirken,
ekomimikri ileride bina ve yerlesimleri ekosistemler tizerinden sekillendirmeyi hedeflemektedir. Bu durumda
dogaya uyumlu mimari tasarimda uyumun en emin ve kestirme yolunun tasarimi ekosistem temeline oturtmak,
yani ekomimikri oldugu sdylenebilir. Dolayisiyla mimari tasarimda hedef ekomimikri olmalidir. Ne var ki teoride
cazip goriinen ekomimikri ve ekosistem temelli yap1 tasariminin, uygulamada, sosyoekonomik faktorler sebebiyle
birtakim zorluklarla kargilasmasi da miimkiindiir. Fakat yine de mimarlik alaninda biyomimetik tasarimlarin
yayginlasacagi ve biyomimetigin tabiattaki cevresel tahribati ortadan kaldirmaya aday bir teknik ve disiplin haline
gelecegi anlasilmaktadir. Bu ¢alismada biyomimetik ekolojik mimarlik ile iliskilendirilmek suretiyle tasarim
yaklagimlarindan; ekolojik temelli tasarim, biyomimetik ve ekomimikri konular1 birlikte irdelenmistir. Bu amagla
once ekolojik mimarlik kavrami ve uygulamalar1 6zetlenmis, ardindan ekolojik mimarligin da temeli olan dogayla
uyumun boyutlar1 ifade edilmis ve nihayet dogayla uyumun nihai hedefi sayilan biyomimikri ve ekomimikri
kavramlan oOrneklerle acgiklanmistir. Ayni zamanda g¢alismada izlenen yontemi de olusturan bu strateji,
biyomimetik uygulamalarin analizi ile gelistirilerek sonuca gidilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyomimikri, Ekomimikri, Ekolojik Mimarlik, Tabiat1 Taklit
Biomimicry and Ecomimicry in Ecological Architectural Design

Absract

From the perspective of architectural design, nature has attracted people's attention since the past, and has been a
source of ideas and a model of solution method to design. The emergence of ecological problems caused by factors
such as population growth, global warming, rapid urbanization, industrialization and misuse of renewable energy
sources have reshaped the desire to learn from nature or adapt to nature in architectural design. Inspiration from
nature, the formation process of living forms, form-system features and natural processes in architectural design
has opened new doors in architectural design with sustainable and ecological solutions. At this point, biomimetics;
It is a candidate to answer many problems in the field of architecture by producing innovative methods inspired
by biological orders in order to be in harmony with nature and to design an ecological and sustainable environment.
Although there are many studies in this field, it is not enough to be satisfied with this because the interest and
importance of renewable energy sources is increasing day by day.Ecological architecture and ecomimicry overlap
with each other in terms of being inspired by nature, taking nature as an example, and imitating nature. However,
while biomimicry is perceived as a material-oriented design approach, ecomimicry aims to shape buildings and
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settlements over ecosystems in the future. In this case, it can be said that the surest and shortest way of harmony
in architectural design compatible with nature is to base the design on the ecosystem, that is, ecomimicry.
Therefore, the target in architectural design should be ecomimicry. However, ecomimicry and ecosystem-based
building design, which seems attractive in theory, may encounter some difficulties in practice due to
socioeconomic factors. However, it is understood that biomimetic designs will become widespread in the field of
architecture and that biomimetic will become a candidate technique and discipline to eliminate environmental
destruction in nature. In this study, by associating biomimetic with ecological architecture, one of the design
approaches; ecological-based design, biomimetics and ecomimicry are discussed together. For this purpose, first
the concept of ecological architecture and its applications are summarized, then the dimensions of harmony with
nature, which is also the basis of ecological architecture, are expressed and finally the concepts of biomimicry and
ecomimicry, which are considered the ultimate goal of harmony with nature, are explained with examples. This
strategy, which also constitutes the method followed in the study, was developed with the analysis of biomimetic
applications and the result was reached.

Keywords: Biomimicry, Ecomimicry, Ecological Architecture, Imitation of Nature

1. GIRIS

Tabiat1 taklit kavrami giindeme geldik¢e, mimari tasarimda tabiattan her zaman ilham alinip
allamayacagi veya tasarimda tabiatin ne dl¢iide ve nasil taklit edebilecegi sorulart mimarlarin
zihnini hep mesgul edegelmistir. Diger taraftan, ekolojik mimarligin basarili 6rnekleri olarak
kabul edilen geleneksel konut mimarisinde tabiattan ilham alinarak gelistirilmis veya tabiat
sartlarin1 dikkate alan bina formlar1 ve tabii karakterde yapi malzemelerinin kullanildigim
gormekteyiz. Modern donemde gegirdigi maceraya baktigimizda; mimarligin ¢evre dostu bina,
yesil bina, ekolojik bina ve nihayet siirdiiriilebilir bina noktasina dayandigi goriilmektedir. Bu
noktada aslinda mimarhigin adim adim tabiata doniis yoniinde ilerledigini gérmekteyiz.
Gunumuzde, bir bina norm, form ve malzeme yoniiyle ne kadar tabiata uyumu gozeterek insa
edilmisse o kadar basarili ve siirdiiriilebilir kabul edilmektedir. Ekolojik mimarlik, ekolojik
strdiiriilebilirlik anlaminda ele alindiginda temel parametre itibariyle tabiata uyumun esas
alindig1 gorildr.

Tabiata uyum gostermek yerine, onu bize uymaya zorlayarak bozuyoruz. Bu durumun bize ne
denli zarar verdiginin ise yeni farkina varmaya basladik ve bundan bdyle kendimize sunu
soruyoruz: Biz de diger canlilar gibi doga ile anlagsma igerisinde yasayamaz miy1z? Evet;
Ekolojik mimarlik ve biyomimikri bu konuda bize umut vaat ediyor (Url-1). Dinyada artan
CO: seviyeleri gibi antropojenik faktorlerin neden oldugu cevresel kriz, binalarda CO:2
emisyonunun azalmasi, dogal havalandirma yoluyla ek havalandirma sistem ve masraflarinin
azalmasi, glines 1$181indan sinirsiz yararlanma ile siirsiz elektrik tiretimi gibi dogal sistemlerin
¢Oziimiin bir parcasi olarak algilanmasi ve aragtirmacilarin dengeli bir ¢evrede biyolojik
sistemlerin 6nemli rollini fark etmesi nedeniyle biyomimetik tasarimi da tesvik etmistir
(Holguera, 2018). Marshall (2007), bir ¢calismasinda ekomimikriyi ¢evresel, politik ve felsefi
Olgekte kavramsal olarak ele almis Ornekler iizerinden degerlendirmistir. Yeang (2007);
ekomimikri kavramini, eko-gokdelen tasariminda ekosistemlerin yapisini, siireglerini ve
Ozelliklerinin taklit edilmesini ve eko-gokdelenin teorisini ve &ncullerini incelemistir.
Bousselot ve arkadaglar1 (2020); kentsel 1s1 adasi, enerji tasarrufu, yagmur suyu, karbon
biit¢eleri ve biyolojik cesitlilik dahil olmak {izere yesil catilarda ge¢misteki basar1 i¢in kritik
oneme sahip olan ve gelecek vaat eden ancak gelecekte yatirima ihtiya¢ duyan oncelikli
konular1 genel bir bakis agisi ile ekomimikri 6lgeginde incelemistir. Bir bagka ¢alismada Rao
(2014), ilham i¢in dogaya bakarak kaynak verimliliginde nasil radikal bir artigin
saglanabilecegini ortaya koymayir amaglamaktadir. Biyomimikrinin mevcut mimari
tasarimdaki uygulamalarini kesfetmek, bir dizi tasarim yaklasimi, diizeyi ve ilkesini incelemis
ve mimarlarin dogadan ilham alan ¢alismalarin1 6rneklemistir. Nkandu ve Alibaba (2018),
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mimaride biyomimikriyi siirdiiriilebilir bina tasarimina potansiyel bir ¢6ziim olarak ve mimari
tasarimda biyomimikrinin temel ilkelerini ve ilerlemelerini analiz ederek, biyomimikrinin
yapili ¢evrede bugiline kadar nasil uygulandigini incelemek i¢in bes 6rnek olay incelemesi
tartilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda; ekolojik mimarlik ile mimikri iligkilendirilerek tasarimda,
biyomimikri, ekolojik temelli tasarim ve ekomimikri konular1 irdelenmistir. Calismanin amaci
ekolojik mimari tasarimda tabiat1 taklidin g¢ercevesini ortaya koymaktir.

2. EKOLOJIK MIMARLIK VE MIMARiI TASARIMDA CEVREYE UYUMUN
BOYUTLARI

Bir ciimleyle ifade edilecek olursa; ekolojik mimarlik tabiata uyumlu veya tabiatla uyumlu
mimari yapilar ortaya koymaktir. Yapinin tabiatla uyumlu olmasi bize iki tiirlii fayda saglar.
Birincisi; Tiikkenmez dogal kaynaklardan ve dogal malzemeden ekonomik yararlanmanin
yolunu acar ve dolayisiyla tiikenir kaynaklarin israfim1 onler. Boylece tabiatla uyumlu yap:
sayesinde dogal kaynaklar ve yasadigimiz ¢evreyi korumus oluruz (Ogurlu, 2020). Ikincisi ise:
Saglikli bir ¢cevrede yasamak ve daha kaliteli bir hayat siirmektir. Ciinkii ekolojik mimarlik
ilkeleri geregi olarak yapi icin ekolojik tasarimi ve ekolojik yap1 malzemelerini tercih etmekle;
ekosistemi tahribat ve bozulmaktan, yasadigimiz ¢evreyi de kirlenmekten koruyarak ¢evre
sagligin1 ve dolayisiyla insan sagligini da korumus oluruz (Ogurlu, 2020).

Ekolojik mimarliin tabiatla uyumlu mimari oldugunu, form ve malzemenin veya tasarim
fikrinin tabiattan alindig1 bilinmektedir. Mimari tasarimda her zaman tabiattan ilham alabilir
miyiz ve tasarimda tabiati ne 6l¢iide ve nasil taklit edebiliriz dedigimizde, tabiatta mikemmel
bir akis ve isleyis oldugunu, tasarima Ornek olacak sistem, obje ve modellerin tabiatta
bulundugunu gérmekteyiz (Ogurlu, 2022). Bunlardan herhangi birine baktigimizda neyin ne
icin ne maksatla, hangi ihtiyaca cevap versin diye orada oldugunu gorebiliyorsak,
tasarlayacagimiz bir model i¢in buradan ilham veya fikir almak ve kendi tasarim amacimiz ve
ihtiyacimiz yoniinde ilerleyebilecegimizi de rahatlikla s6yleyebiliriz (Ogurlu, 2022).

Ekolojik mimarlik, sadece estetik, konfor, ekonomik sebeplerle hareket eden bir tasarim
yaklasimi olmayip tasarima yonelik ¢evresel biyo-biitiinlesme ile ilgilidir. Yapili ¢evremizde
(binalarimiz, tesislerimiz, altyapimiz vb.) yaptigimiz ve yaptifimiz her seyi dogal cevre ile
biitlinlestirebilirsek, canlilar1 ve ekolojik kaynaklari korumay1 amacglayan bir yaklagim tarzi
benimsemis oluruz (Yeang, 2007). Yap1 tasariminin tabiata uyumlu olmasi geregi aslinda gok
uzun zamandir bilinmektedir. Zira geleneksel mimari yapilara baktigimizda insanoglunun,
uzun tarihi donemler boyunca evlerini yaparken, yasadiklar1 yerlesimin ¢evre ve iklim sartlarina
elverigli ¢oztimler Urettiklerini gérmekteyiz. Buna gére mimari tasarimin dogal da ¢evre ve
yerel iklim bilgilerini g6z onilinde bulundurarak tatbik etmek gerektiginin esasen ¢ok dnceleri
fark edildigini sOyleyebilmekteyiz (Aktuna, 2007). Nitekim geleneksel mimarinin — hemen
diinyanin her yerinde- tabiata uygun yapim tarzini temsil ettigi gorilmektedir.

Ekolojik mimarligin giindeme gelisiyle modern bina tasarim ve uygulamalar1 da sorgulanir
olmustur. Ekolojik mimarligin konumuzlIa ilgili temel ilkeleri arasinda baglica; Ekolojik kent
ve bolgesel planlama, ekolojik ulasim alternatifleri, ¢evre dostu malzemelerin kullanimi,
tasarimlarda iklim-yon faktorlerinin dikkate alinmasi, yapilarda enerji etkinligini saglamak, atik
su ve yagmur sulariin degerlendirilmesini sayabiliriz (Aytis ve Polatkan 2009).

Bu alanda gerceklestirilmis basarili 6rnekler vardir. Ancak bu yolda alinacak bir hayli de
mesafe bulunmaktadir. Tabiatta canlilarin yuva ve barmak olarak yaptig1 veya bulup kullandig:
yapilarda gordiigiimiiz dogal havalanma, giines 1sisindan tam yararlanma gibi 6zellikler, bizim
ekolojik binalarda da hedefledigimiz 6zellikler olduguna gore tabiatta, ekolojik bina konseptine
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hizmet edecek obje, striiktiir, model veya isleyis ornekleri bulmak da her zaman miimkiin
olacak demektir (Ogurlu, 2022).

Bu tasarim prensibine verilebilecek bir drnek olan ve Zimbabwe’de bulunan ofis ve konut
binasi olarak mimar Mick Pearce tarafindan insa edilen Eastgate Center binasinda termit
kulelerinin dogal havalandirma sistemini taklit edilmistir (Holguera, 2018). Yuvalarini toprak
yuzinde ve kule seklinde kuran termitler, yuvada olusturduklari yap: sayesinde digaridaki
sicaklik ne olursa olsun yuva igindeki sicakligi istedikleri derecede tutabilirler. Yuvada asiri
isinmay1 kulenin altinda yer alani nemli odaciklardan, kulenin Ustlindeki odaciklara dogru
buharlasarak hareket eden su ile saglarlar (Url-7). Icerideki nemin optimum seviyede
tutulmasinin saglanmasi ise kulenin duvar kalinligi ile olur. Kulenin sicakligi kule Gstlerinde
bir yere acilan bir delik vasitasiyla saglanir. Bu delik termitler tarafindan disardaki havanin
sicak ve sogukluguna gore toprakla agilip kapatilmakta ve boylece kule dogal olarak
havalandirilmis olmaktadir (Holguera, 2018).

Termitlerin bu teknigi, Eastgate binasina aynen bir termit yuvasinda oldugu gibi uygulanmis,
havalandirma sistemi maliyeti, emsal bir binanin maliyetinin onda biri kadar olmus ve bu
sayede buyik 6lclde enerji kullanimi en aza indirmek ve sera gazi emisyonlarini azaltmak
miimkiin olmustur (Url-7 ve Holguera, 2018). Binanin havalandirmasinda binanin en alt
katindan en iistiine siirekli cereyan saglayan dogal bir hava hareketi rol oynamaktadir. Ilk kata
fanlar ile gekilen hava oradan Ust katlara ve sonra da bacadan disar1 verilmektedir (Sekil 1).

o
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Sekil 1: (a) Termit hoytigiiniin mimarisi (b) Eastgate merkezi (Url-8)

Ekolojik mimarlik, bir binanin enerji gereksinimini en aza indirmeyi hedeflemek ve tasarim ile
malzeme tercihinin bu yonde gergeklesmesidir. Mimaride pasif tasarim ilkeleri uygulanirken,
malzeme tercihi ve binaya entegre edilecek sistemlerle, binada ihtiya¢ duyulacak enerjinin
tiretimine katki saglamak hedeflenmektedir (Bozdogan, 2013).

Ekolojik malzemelerin tercih edilmesi, konvansiyonel malzemelere oranla bugin i¢in daha
maliyetli kabul edilse de uzun vadede kazang saglanacagi bilinciyle hareket edilmelidir. Ahsap
ve kagit paneller, hizli biiyiiyen bitki tiirleri ve 6zellikle keten, kenevir deniz yosunu gibi yillik
bitkiler, mantar, saman balyalari, yeniden kullanima uygun tugla, dogal tas cinsleri, koyun
yun(, toprak ve kerpig, ekolojik tasarimlarda yer alabilecek baslica malzemeler arasindadir
(Aytis ve Polatkan, 2009). Mesela Tokyo’lu mimar Shigeru Ban, tabiata zarar vermeyen ve
doniisebilir 6zellikli malzemelerden se¢mesi ve projelerini alisilmisin ¢ok disinda malzemeleri
farkli ve en az atik doguracak sekilde kullanilmasiyla sohret bulmustur. Bu mimar; kagit
malzemelerle toplu konutlar, kilise, tiyatro binasi, koprii, kiitiphane gibi binalar yapilmistir
(Aytis ve Polatkan, 2009).
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Ekolojik Mimarlik; siirdiiriilebilir mimari ve yesil mimarliktan daha Ust Olgekte bir mimari
yaklagim olarak kabul edilebilir. Bununlar beraber, yesil mimari, performans dogrultulu bir
tasarim yaklagimi ortaya koyarken siirdiiriilebilir mimarlik, sosyal ve ekonomik boyutlar1 da
dikkate alan dogayla barisik bir mimarlik yaklasimidir. Ekolojik mimari ise bunlarin hepsini
icine alan battncul bir mimari yaklagimi olmaktadir (Beyaztas, 2012).

Cevreyle uyumlu tasarimda amag; mevcut ekosistemin korunmasini saglamak ve dogal yapinin
korunmasma dikkat edilmelidir. Dogal cevre sistemlerinin akilct kullanilmasi (giines
enerjisinden faydalanma, dogal iklimlendirme, yesil ortiiniin korunmasi gibi) da temel ilkeler
arasindadir. Ancak daha iyi bir ¢cevrede yasamamiz igin tasarimin tek tek binalar ile sinirl
kalmay1p binalarin da i¢inde yer aldig1 ekolojik kent ve sehir bolgesel planlama ekolojik ulagim
alternatifleri gibi- daha genis bir ¢evreyi kapsamasi gerekmektedir (Ogurlu, 2022).

2.1. Mimarligin Tabiat Tle fliskisi

Mimari tasarim baglaminda doga ge¢misten bu yana insanlarin dikkatini ¢gekmis, esin kaynagi
ve ¢Oziim metodu olmustur. Bu mantikla antik c¢agdan beri insan tabiati incelemis;
ogrendiklerini dykiinerek, metaforik veya analojik fikirlerle mimaride degerlendirmistir. Buna
gore, kendine mekén var etme ihtiyacinda olan insanin tabiata yaklasimi, mimarinin yapisini
olusturmaktadir. Baska bir deyisle, mekan kiiltiiriinii tanimlayan esas ilke bireylerin tabiatla
arasindaki iliski olmustur. Tabiati algilamamiz ve teknolojiyi kullanmaya baslamamizla
beraber dogadan oOgrendiklerimizi mimari tasarimda kullanma yontemimiz toplumsal ve
bilimsel gelismelerle zenginlesmektedir.

Wright’a gbére mimar bir yapiy1 ¢alismadan 6nce tabiati ¢alismalidir. Pierson (1989) binaya
canli bir organizma gibi bakar (Beyaztas, 2012). Ona gore nasil ki insanda cilt, onu koruyan,
yalitan ve nefes alan bir yapi ise bina kabugu da 6yle olmali, insan cildindeki gibi fonksiyon ifa
edebilmelidir. Su halde cilt ve deri, hem yapisi hem fonksiyonu ile bir binada taklit edilebilir
(Beyaztas, 2012).

Buckminster Fuller mimaride ekolojik olma fikrine farkli bir agidan bakan bir baska 6nemli
mimardir. Fuller (1932) “’Putting The House In Order’’ adl1 makalesine mimarinin, ekolojinin
hizmetinde olmas1 gerektigiyle baglar. Fuller, dogada dinamik, fonksiyonel ve sonug iiriinleri
hafif olan bir teknoloji oldugunu iddia etmis ve doga yapilasmalarin optimum verimlilikte
olmasinin insan yapimu striiktiirler i¢in 6nemli ipuglari barindirdigini séylemistir (Fuller, 1969).
Bu diisiinceden hareketle Fuller, yeni form, striktir ve en az malzeme ile en fazla hacim
diyerek, jeodezik kubbeyi gelistirmis ve boylece hem ekonomik hem de ekolojik 6neme sahip
bir tasarim ortaya koymustur (Fuller, 1969).

Tabiattaki malzeme ve formlarin saglamlik, hafiflik, dinamik /statik yike mukavemet etme,
enerji korunumu saglayan form ve yapi Ozellikleri gosterme ve ayrica yalitma, kendini
onarabilme gibi 6zelliklerinin go6zlenip, ¢6zimlenerek modellenebilmesinden sonra bircok
bilim adam1 gdzlerini tabiattaki canli ya da cansiz nesneler ¢evirmislerdir (Url- 4).

Nitekim bugiin itibariyle yapilar, giinese yonelme, yagmurda kapanma ve cevreye benzeri
reflekslerle cevap verebilir hale gelmistir. Mesela bir higroskopik sistem, disaridan ek enerji ve
mekanizmaya gerek duymadan, tlimiyle kendiliginden hareket etmek suretiyle ortam nemine
gore agilarak havalandirmaya imkan saglayabilmektedir (Url- 3).

Tabiatla bag kurma ¢abast mimaride, uzunca bir sire, doga temelli bir¢ok tasarim anlayisinin
ortaya ¢ikmasina yol agmasina ragmen hala tabiat1 rol model alarak tasarlanmanin Gtesine pek
gecememigstir (Bayraktaroglu, 2013). Halbuki tabiattaki mekanizmalar iizerinde yapilan
caligmalar gostermektedir ki, filden proteine kadar pek ¢ok yapi, tasarimcilar i¢in zengin bir
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fikir havuzu olusturmakta ve dolayisiyla tabiata entegre olma konusunda mimarlik i¢in aslinda
zengin bir potansiyel barindirmaktadir (Bayraktaroglu, 2013).

Gegmisten giiniimiize mimari tasarimda tabiattan makro ve mikro 6lgekte yararlanan tasarim
yaklagimlar1 goriilmektedir. Bu tasarim anlamayisi dogayi anlamaktan ziyade striiktiir ve
formlarindan bigimsel manada referans alma olarak kendisini gosterir. Tasarimcilarin dogay1
anlama g¢abalar1 neticesinde tabiattaki sistemin 0ziine ve mantigina uygun tasarim arayislari
baslamistir.

3. TASARIMDA TABIATI TAKLIT ETMEK: BIYOMIMIiKRIi

Biyomimetik, yasam anlamina gelen Yunanca 'bio' ve taklit anlamina gelen 'mimesis'
sozcligiinden tiiretilmis ve canli cansiz varliklarin yeni tasarimlara esin kaynagi olmasi”
bi¢imde tanimlanir (Ug, Z., 2014). Biyologlar, fizikgiler, kimyagerler ve malzeme bilimcileri
tarafindan dogada bulunan cesitli nesnelerin biyolojik islevlerinin, yapilarinin ve ilkelerinin
anlagilmasini icerir ve dogadan biyolojik olarak ilham alarak fikir Ureten disiplinler arasi bir
yaklasimdir (Ripley & Bhushan, 2016). Biyomimetik tasarimin kokleri, tabiatin gézlemlenmesi
ve incelenmesine dayanmaktadir. Bu kavram yeni olmamakla birlikte teknoloji, biyoloji, dogal
olaylar1 anlayabildigimiz, soyutlayabildigimiz ve yeniden formiile edebildigimiz icin
gelismistir.

Giliniimiiz mimarlik pratiginde kimi uygulamaci ve mimarlar tarafindan tabiattaki donginin
prensipleri dikkate alinmak suretiyle daha siirdiiriilebilir ve yasanabilir bir yapili ¢evrenin
olusturulmasina ¢alisilmaktadir (Url -6). Bu ¢alismalarda, tabiati aynen taklit etmek yerine,
tabiattaki canlilarin yapisal degisim ve doniisiimlerinin ardindaki bilinmeyenleri kesfedilmesi
bu degisimlerin ya da doniisiimlerin tabiattaki hangi farkliliklara cevap olusturdugunun
anlasilmasi ve bunun tasarim siirecine aktarilmasi amacglanmaktadir.

Biyomimikri, tasarimda genel olarak biyomorfiden farkli degerlendirilir. Ciinkii dogada
bulunan yapilarin ve siireglerin ardindaki anlami1 bagka yeni ¢oziimler uygulamak i¢in anlamaya
calisir. Boylece ekolojik odakli ve siirdiiriilebilir yeni tasarim modelleri 6nermektedir (Malad,
2013).

Biyomimikriyi konu alan ilk kitap ‘Biyo-inspiration’ yani biyolojik organizmalardan esinlenme
1997 yilinda Janine M. Benyus tarafindan basilmistir. O zamana kadar en yaygin paradigma
olan tabiati taklit etme bu kitapla beraber dogadan 6grenme, esinlenme ve yorumlamaya
doniismiistlir. Ekoloji, teknoloji ve biyoloji kavramlarinin tamamina ayni 6zeni gostererek
biyomimikri anlayisi disiplinler arasi is birligi gerektirir. Tabiattan esinlenmek i¢in doga 6nce
kendi kurallar 1s18inda anlasilmali ve bu kurallarin referans alinmasi gerekmektedir. Bu
sebeple Benyus, yapilan incelemeler dogrultusunda doga ve mimarlik arasindaki iliskiyi {i¢
farkli bicimde degerlendirir; “model olarak doga, 6l¢iit olarak doga ve 6gretmen olarak doga”
(Benyus, 2002, sf, 22). Bu yaklasim igerisinde canlilar ve tasarimcilar birbirinden
yararlanabilmektedir. Ozellikle dgreten olarak doga bakis agisinin vurgulandigi biyomimetik
yaklasiminda, tabiata zarar vermeden ve tabiatin problemleri ¢6zme yoOntemleri tasarimda
uygulanarak gereksinimlerimizin giderilmesi amaglamistir (Benyus, 2002).

Tabiat1 model veya 6rnek alma metodolojisi, biyoloji bilgisi ¢ok az olan biri i¢in bile, nereye
bakacagina ve tabiatin tasarima nasil katki saglayacagina dair bir fikir verebilir. Bu yontemi
kullanan biyomimetik tasarimin, iki farkli yonelim gosterdigi soylenebilir (Benyus, 2002).
Tabiattaki bir durumu tanimlanmasi ve bu durumun tasarima ne sekilde uyarlanabileceginin
arastirtlmasi, “Biyolojiden tasarima gegis siireci”, bir tasarim probleminin tanimlamasi ve bu
gibi bir problemin tabiatta nasil ¢6ziimlendigini yani problem karsisinda tabiatta ne gibi
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¢oziimler bulundugunun aragtirilmasi “Tasarimdan tabiata gecis siireci” olarak tanimlanir
(Benyus, 2002).

Tabiatta mevcut metot ve sistemleri inceleyerek, modern muhendislik sistemlerinde ve
teknolojilerinde kullanmak esasina dayanan biyomimetik, insa edilen yeni ¢evreler, teknolojiler
ve yapilar i¢in model olusturmaktadir. Mimarlikta ise biyomimikri; kendi kendini onaran
binalar tasarlamak, iklimlendirmelerde gevre faktorlerinden maksimum yararlanmak, enerjiyi
korumak, kaynak tiiketmeye degil iiretmeye yonelmek, atiklar1 da degerlendirmek anlamlarini
baridirmaktadir (Pawlyn, 2011).

Michael Pawlyn enerji tasarrufu ve siirdiriilebilirlik kalkinma igin kokli bir degisimin
gerceklesmesi gerektigini savunmaktadir. Bunlar:

e Kaynak verimliliginde radikal artis gergeklestirmek.

e Kaynaklar, ¢izgisel, tutumsuz, kirlilik yaratacak sekilde kullanmaktan kacinarak onun
yerine kapali1 dongii modeline uygun kullanim saglamak,

e Fosil yakitlar1 kullanan ekonomiden giines enerjisi kullanan ekonomiye gegcmek

Bu cozumlerin hayata gegirilebilmesi icin gereken yontem biyomimikridir. Cunki bu
tanimlanan dongii ve isleyis, dogrudan tabiattaki dogal dongii ve canlilara isaret etmektedir
(Inner, 2019).

Mimarlik ve tabiattan esinlenme denildiginde literatiirdeki en sik karsilasilan paradigma,
tabiattaki striiktiir ve formlarin bir analoji ile binaya aktarilmasi olmustur. Tabiatta incelenen
olusumlarin “6lgek”, “islev” ve “olusum siirecleri” itibariyle yapay striiktiirlerden farkl
olmasina ragmen, enerji korunumu, malzeme, hafiflik ve bu hafiflige ragmen sahip olduklar
dayaniklilik mimarlar i¢in ilham kaynagidir (Url- 4). Tabiattaki form ve malzemelerin ihtiyac
duyulan saglamlik, hafiflik, dinamik ve statik yiiklere dayanim, enerji korunumu saglayan
bigimsel ve yapisal 6zellikleri, sessizlik, kendini onarabilme gibi 6zelliklerinin gozlemlenmesi,
¢oziimlenmesi ve modellenebilmesi bir¢ok bilim insaninin dikkatini tabiattaki canli ya da
cansiz olusumlara yoneltmistir (Url- 4).

Higbir organizma biinyesinde fazlalik igermez; iistlenilen islevi karsilamak i¢in ne kadar gerekli
ise o kadar malzeme kullanir. Mimarlikta da amag, en az malzeme ile binay1 tagitmanin yollarim
bulmaktir. Yumurta ya da midye kabugu, aga¢ dallari, 6riimcek ag1 gibi dogal striiktiirlerden
taklit edildigi bir¢ok bina, tasiyicisinin etkinligini tabiattan alinan ilhamla kazanmistirlar (Url-
3).

Tabiatta bulunan, farklilasmis yapilanmalara bir 6rnek olarak, kemik dokular1 ve 6zellikle de
kus kafataslar1 gosterilebilir. Biyomimetik arastirmalar sonucu kus kafatasinin kemik dokular1
incelenmis ve dokular arasinda gozlemlenen bosluklu striiktiir, mimari yapilar ve yapi
elemanlarinda taklit edilmistir. Zira, kemik dokular1 hayvan viicudunun en saglam bileseni
oldugu halde agir olmayi1p viicut geneline oranla gereken hafiflige de sahiptirler (Bayraktaroglu,
2013). Ogzellikle kus kemikleri igindeki hava bosluklar1 dolayisiyla son derece hafif ama ayni
zamanda yeteri kadar da saglamdir. Saglamlik i¢in gerekli yapisal bilesenler disinda higbir
fazlalik barindirmayan bu yap1, mimari striiktiirlerin optimizasyonu i¢in bir siire¢ altlig1 olarak
kullanilmakta ve biyolojiden tasarima gecis siirecine 1iyi bir Ornek olusturmaktadir
(Bayraktaroglu, 2013).

Biyomimikri sadece formun kopyalanmasi veya striiktliriin birebir uygulanmasi demek
degildir. Amag islevsel olarak da yararli olan bir dokunun, rengin veya formun yapiya da ayni1
avantaj1 verebilecek sekilde uygulanmasina imkéan verecek bir ¢oziim bulabilmektir (Ugar,
2019). Bu sebeple, bir binanin yapiminda tabiattan 6rnek alinan bir form uygulansa bile
¢cozlimiin fonksiyonel bir yonii de olmasi tabiattaki isleyisinin binada da kendini gdstermesi,
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sOozgelimi enerji sarfiyatii minimuma indirebilmesi veya tabiattaki kadar hafif-yalitkan-
dayanikli vs. olmast gereklidir (Ugar, 2019).

Renksel mimikrinin en harika 6rnegi bukalemunda goriiliir. Bukalemun saniyeler icerisinde
bulundugu ortama adaptasyon saglamak i¢in derisini ortamla ayni renge ve desene getirebilir.
Biz bunu bina cephesinde kullanabilir miyiz acaba? Mesela kisin giinesli giinlerde cephe
renginin koyulagmasi yazin ise rengin a¢ilmasini saglayan bir mekanizma nasil olur?

Bazi bakteri tiirleri, uygun ortam sartlar1 olusturuldugunda kalsiyum karbonat salgilayarak
kum, toprak gibi tabiatta kolaylikla temin edilen materyalleri birbirine baglamaktadir.
Geleneksel mimarlikta kullanilan kerpicin harci karildiktan sonra bir miktar bekletilmesi harca
katilan bitkisel materyalin salgisi ve bunlarla beslenen organizmalarin kerpigte mayalanmay1
saglamast icindir. Bu, aslinda dogal bir siirecin kesfedilmesi ve yapt malzemesine
aktarilmasindan baska bir sey degildir.

Insanlarin dis ortam ile iliskisi cilt yoluyla olmaktadir. Bunun mimari tasarimdaki karsilig1,
yapinin i¢ mekanini dis mekandan ayiran yap1 kabugudur (Url-3). Nasil ki insan cildi, koruyan,
yalitan, nefes alan bir 6ge ise bina kabugu da ayni1 fonksiyonlar1 ifa etmelidir. Su halde bir
binada cilt ve deri yapisi ve fonksiyonlar1 ile taklit edilebilir Nitekim geleneksel mimari
anlayista yap1 kabugu, bir enerji bariyeri olarak pasif sekilde islev gormekteyken, artik aktif
bigimde enerji kontrolii ve iiretimi islevlerini de iistlenmeye baslamistir. Yap1 kabugunun
atmosferik sartlara gore tepki vermesini ele alan ve ortamin nem diizeyine gore kendiliginden
acilip kapanabilen bilesenlerin mimarlikta uygulanabilirligi incelenmistir (Url-3). Bilimsel
gelismeler sayesinde yapilar, canli organizmalar gibi giinese yonelme, yagmurda kapanma ve
benzeri bigimlerde ¢evreye refleks tepkilerle cevap verebilir hale gelmistir.

Biyomimikri tekniginin en eski 6rnegi olan fotovoltaikler bitkilerin fotosentez yoluyla besin
iiretmesine benzer bir sekilde glinesten elektrik tiretebilen yapilardir (Celikel ve Ugar, 2020).

Arap Diinyas1 Enstitii Binas1 (Jean Nouvel, 1987) 1s18a hassas metal diyaframlar sayesinde
olusturulan interaktif cephesiyle alanindaki ilk 6rneklerdendir. Bugiin ise, artik bina tasarim
caligmalari, cephe sisteminin dis g¢eperine yerlestirilmis sensorlerle kontrol edilen hava
kapakgiklar1 sayesinde yapinin dogal bir organizma gibi nefes alip verebilmesini miimkiin kilan
tasarimlarin ortaya konulabildigi bir noktaya varmistir.

Mesela Cin’de planlanan 'Habitat 2020' projesinde binalar, disariya agilip kapanabilmekte,
nefes alabilmekte, ¢evresine uyum saglayabilmektedir. Dis kabuk, sadece yapiyr koruma-
kapatma fonksiyonunu yerine getirmekle kalmayip canli bir deri gibi ¢aligmaktadir. Binalarin
cephesinde, yapraklarda olan hiicresel delikler, gaz degisimi ve terlemeyi yapan gozenekli
modiiller vardir. Bu deri-ylizey kabuk, iceri 151k, hava, su alimini saglayarak elektrik ve
havalandirma sistemlerine ihtiyact minimuma indirmektedir (Aytis ve Polatkan, 2009).

Deniz kabuklari, kemikler ve disler, bilesenlerine gore iistiin mekanik ozellikler sergileyen,
katmanli, hiyerarsik bir yapiya sahip nanokompozitler olan biyomalzemelerdir. Bunun nedeni,
biyolojik organizmalarin karmagik, katmanli yapilarda kompozitler iiretmesidir. Bu sistem
malzeme sektorl igin 6nemli bir referanstir (Ripley & Bhushan, 2016).

Arilarin petegi, yiik aktarimi ve sundugu alan/hacim bakimindan harika bir striiktiirdiir. Petegin
dolgu kismma en yiiksek diizeyde alan saglayan altigen yapili petek gozlerinin yan yana
gelislerindeki uyum kusursuzdur. Altigen modiiler formun striiktiirel ve Kkonstriiktif
avantajlarin1 kullanan Eden Projesi’nin st ortiisii de gectigi aciklik ve hafifligi ile etkin bir
striikktiirel yap1 kabugudur (Url- 3). Dogadan esinlenerek hayat bulan bir¢ok tasarim 6rnegi
mevcuttur. Bunlardan bazilar1 Tablo 1’ de verilmistir.
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Tablo 1: Biyomimetik tasarim drnekleri

Yap1 Ornegi ve Biyolojik Referans Genel Bilgi
Doganin Form Uretmede
Referans Olarak
Kullanilmasi
Minih Olimpiyat Stadyumu Oriimcekler ~ cahlarin  iizerine | Oriimceklerin ag sisteminin olduk¢a

| birakilmis bir ortiiye benzer, zemin | hafif ve bir o kadar dayanikl ag yapisi
boyunca yayillan ag, c¢alilarin | striktirel olarak asma  germe
uglarina tutturulan gergin | sistemlerde, tasarimcilara ilham olmus
iplik¢iklerle tagimur. ve blyilk hacimlerin GOstind 6rtmek
Bu tasima sistemi, Oriimcege, | sebebiyle pek ¢ok yapida Ornek
saglamliktan ~ 6diin  vermeden, | alinmistir.
oldukca genis bir alanda ag kurma | Bu orneklerden bazilart  sunlardir:
Oriimcek agini dogal imkan tanir (Ug, Z., 2014). Sydney’deki Ulusal Atletik Stadyumu,
struktird Cidde Havaalan1 Hac Terminali, Miinih
ve Kanada’daki hayvanat bahgeleri,
Schlumberger  Arastirma  Merkezi
Binasi, Denver Havaalani ve Miinih
Olimpiyat Stadyumu (Ug, Z., 2014).

—_—

Clyde Oditoryumu 1997 yilinda agilan  Clyde | S0z konusu yap1 yogun bir trafik

Oditoryumu’nda Armadillo adi ile | giiriiltiisine maruz kalan mekanlari
bilinen zirhli bir hayvanin kabuk | giiriiltiden uzak tutarken, dogal
sisteminden esinlenilmigtir. 1siklandirmay1 da engellememek igin
Binay1 biitiinii ile g¢elik kaburgalar | aradigi ¢oziimii (yapiy1) tabiatta bulan
ve kiriglerle desteklenen bir iskelet | bir proje sirecine sahiptir.

sistemi olusturmaktadir (Tiirk¢ii, | Armadillo kabugundan ilham alan bu

2009). proje bir ses duvari yaratirken, mekanin
151tk kalitesini  de gbz  Oniinde
bulundurmaktadir

(Bayraktaroglu, 2013).

Isvicreli miihendis Karl Culmann, | Culmann aym 6zelligin bir dizi civi ve
uyluk kemiginin yapisint | destek sistemi ile saglanabilecegini
inceleyerek  gozenekli  yapisina | diisinmiistiir. Gustave Eiffel tarafindan
ragmen kemigin, iizerinde olusacak | tasarlanmig Eiffel Kulesinin daha az
yiik ve basing etkisini azaltacak bir | malzeme ile dayammi ve esnekligi
tasarima sahip oldugunu fark | yiiksek insa edilmesini saglamistir.

etmistir. Eiffel Kulesi de uyluk kemigindeki gibi,
Bu tasarim kemigin igindeki | demir kivrimlari, metal ¢ivi ve
uzantilarin, insan ayakta | desteklerden olusan karisik bir kafes

durdugunda kemiklere etki eden | Orgii ile insa edilmistir Bu orgii
kuvvet hatlar1 boyunca diizenlenmis | sayesinde kule, riizgarin egme ve
olmasidir. makaslama kuvvetleri ile olusan basinca
rahatlikla dayanabilmektedir
(Eggermont, 2007).
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Qizhong Stadyumu’nda bitkisel
unsurlar hem fonksiyonel hem de
bigimsel olarak kullanilmistir.

Bu yapida, ciceklerin gilines ve
riizgéra gore tag yapraklarini hareket
ettirmesi prensibi taklit edilmistir.

Stadyumun st Ortiisiinii olusturan
yaprak goérunimli sekiz hareketli metal
levha kapandiginda yukar1 yiikselen
sicak hava tekrar stadyumun igine
iflenerek ve aymi metal pargalar
acildiginda disardan gelen serin hava
kontrol edilerek.

Bu tasarimla, kapali bir mekani dis
mekana doniistiirmenin Gtesine gegen
hareket ettirilebilir levha sistemi ile yap1
tasariminda da Onemli bir gelisim
6rmegi olmustur (Starford, 2005).

Namibya Universitesi
Hidroloji Binas1

Namibya ¢6l boceginin su toplama
sistemi, esas olarak sirtinin Ozel
tasarimina dayanir. Bu bdcegin sirt1
yer yer kiigiik tepeciklerden olusan
bir ylzeye sahiptir.

Bu tepeciklerin aralarindaki
bosluklarmn yiizeyi bir tiir balmumu
ile kapli oldugu halde tepeciklerin
zirvelerinde balmumu yoktur. Bu
durum, bocegin suyu daha etkin bir

Parkes tarafindan tasarlanan Namibya
Universitesi Hidroloji Binasi, sisteki
sudan faydalanan bir dizi kemerli kabuk
dizisi okyanusa bakan ve dondikge sisi
toplayan naylon agdan yapilmis uzun
bir perdenin arkasinda
konumlandiriimistir.

Sili ve Peru’da ag, miimkiin olan nemi
tutabilmek amaciyla agaglar arasinda
gerilmektedir. Parkes, bu sistemi

sekilde toplayabilmesine yardim | binamin altyapisiyla birlestirmistir; ag,
eder. doyma noktasina ulastik¢a yercekimi
nemi, oluklara yodnlendirmekte ve bu
sayede suyun tutuldugu yeralt:
sarniglart  soguk kalmakta, bdylece

buharlagsma oOnlenmektedir (Ug, Z.,

2016).

Mimarlikta biyomimikri’nin en yaygm oldugunu alanin malzeme gelistirme oldugu
goriilmektedir. Malzeme alanindaki ar-ge caligsmalari;

1) Digsal uyaranlara kars1 tepki verebilen akilli malzemeler,
2) Yzey topografisiyle ilgili ylzey dizenlemeleri,
3) Yeni sekiller ve yapilar1 biinyesinde bulunduran malzeme mimarisi ve

4) Mevcut sistemlerin parametrelerinin diizenlenmesi ve iyilestirilmesi yoniinde ilerlemektedir
(Eryilmaz, 2015).

Mimarlarin tasarimlarinda biyomimikri tasarim stratejisi olarak kullanimi, ¢evreye yayilan
zararli emisyonlarin azalmasi, glinisiginin kullanilmasi, termal konforun saglanmasi, dayanikli
tasarimlar olmasi, verimliliin saglanmasi ve enerjiyi etkin kullanmasindaki roliiniin 6nemi
biiyiik olacaktir (Url-3).

Tabiattaki her canli, minimum enerji harcayarak kaynaklari korur. Tabiatta merak uyandiran bu
gibi mekanizma ve tasarimlar, teknolojinin pek ¢ok alanini zenginlestirme potansiyeline
sahiptir. Biyomimetik; bize tabiattan 6grenecegimiz ve esinlenecegimiz bir¢ok seyin oldugunu
gostermektedir. Hayatin kaynak israfi veya kirleticilere yol agmadan devam etmesi i¢in gereken
en zekice, en zarif ve en kestirme yollar1 tabiatta gérmekteyiz (Ogurlu, 2022).

Ekolojik mimarlik ve ekomimikrinin; tabiattan ilham alma, tabiat1 6rnek alma, tabiat1 taklit
etme yonleriyle birbirine olduk¢a yakin yerlerde durdugu goriilmektedir (Ogurlu, 2022).
Mimari tasarimda, ekolojik tasarim ve biyomimikri gibi tabiata odaklanan diger yaklasimlar ise
biyomimari ve biyofilik tasarimdir.
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« Biyomimari

Biyomimari, biyo-ilhami tasarimin tiim lgeginde ve boliimlerinde en basindan biitiin olarak
ele alir. Evrensel insan problemlerini ¢6zmede doganin sundugu ¢6ziim ve firsatlar1 kullanmaya
yonelik ¢ok dlcekli bir yaklasimdir. Biyomimari, Frank Lloyd Wright'in popiiler hale getirdigi
bir hareket olan organik mimariden ayirt edilmelidir (Ripley & Bhushan, 2016). Organik
mimaride, dogal diinya ve i¢inde olusturulan mimari tasarimin, tiim parcalari bir biitiin halinde
dengeli bir uyum iginde var olur. Buna karsin biyomimari, mimarinin tasarimini, islevini ve
onemliligini yonlendirmek icin yasayan dogadan ilham alir. Kisaca organik mimari fikri,
mimariyi dogayla biitiinlestirmeye c¢alisir; biyomimari, dogayr mimariye dahil etmeyi
amaclamaktadir (Ripley & Bhushan, 2016).

Biyomimari, hem dogrudan biyo-ilhami hem de tiiretilmis biyo-ilhami1 kapsar. Dogrudan biyo-
ilham mihendislik miidahalesi gerektirmez. Tasarimcilar ilham almak i¢in dogrudan dogaya
bakarlar. Ote yandan, tiiretilmis biyo-ilhamda, tasarimcidan énce bir tahmin ve yorumlama
katmani olarak bilim adamlarinin ve diger miihendislerin miidahalesi olmustur (Ripley &
Bhushan, 2016).

* Biyofilik tasarim

Yesil tasarim ve ekolojik tasarim, insanin faydalanma ihtiyaci duydugu dogal siireglere fiziksel
ve malzeme odakli yaklasirken, biyofilik tasarim, insanlarin fiziksel ve zihinsel ihtiyag¢larinin
dogayla baglant1 kurmaya yonelik insani bir egilimdir (Kellert & Calabrese, 2015).

Kellert and Calabrese, (2015) sunu belirttiler, biyofilik tasarim, insanlar1 dogal g¢evre ile
yeniden baglamayi amaglayan siirdiiriilebilir bir tasarim stratejisi sunar bir sureci igerir.
Biyofilik tasarim anlayisi; tasarlanan mekanda dogal havalandirma, sicaklik, giinisig
kullanimi, su, bitki Ortlisii, manzara, insan dis1 canli yasaminin varligini barindiran ortamlarda
kendimizi daha iyi hissettigimiz olgusunu esas alarak sekillendirilmeyi 6giitlemektedir.

3.1. Tasarimda Ekosistemi Taklit Etmek: Ekomimikri

Biyomimikri bize tabiattan model, 6l¢ii sistem ve fikir olarak alacak ¢ok seyimiz oldugunu
Ogretmistir. Biyomimikri yaklasiminin merkezinde dogal siirecleri anlama ve tasarimda bu
stireglerden ilham alinmasi vardir. Dogal siireclerin isleyisini biitlinciil olarak gorebilecegimiz
yer ise ekosistemin kendisidir (Ogurlu, 2022). Ekosistemlerin tasarimlarda taklit edilmesi ise
“Ekomimikri” olarak tanimlanmistir. Ekomimikri ve ekolojik mimarlik tabiattan ilham alma,
tabiati Ornek alma, tabiati taklit etme yonleriyle birbirine oldukc¢a yakin yerlerde
durmaktadirlar. Belli bir tasarim problemini ¢6zmek i¢in en uygun yontemi segcmek énemlidir
(Pedersen, 2007).

Tabiata uyum i¢in en pratik yol mimari tasarimi ekosistem temeline oturtmaktir. Bu sebeple
mimari tasarimda hedef; ekosistemi taklit etmek, yani ekomimikri olmalidir. Ekomimikride, bir
ekosistemde isleyen prensiplerinin gozlenip tasarima uygulanmasi seklinde bir yol izlenir. Yani
ekosisteme basarili fonksiyonlar kazandiran prensiplerin taklit edilmesine ¢alisilir (Pedersen,
2007).

Bir bina, aynen tabiattaki tasarimlarda gérdiigtimiiz gibi daha az enerji, en az kaynak kullanacak
sekilde tasarlanmalidir. Clinkii, Tabiattaki her canli, ihtiyaclarini karsilarken minimum enerji
harcamasi dolayisiyla kaynaklar1 korur. Halbuki, kaynaklarin asir1 dl¢lide kullanilmasi ¢evre
sorunlarmin temelini teskil etmektedir. Tabiattaki bilingli tasarim ve isleyisi ise en iyi dogal
ekosistemlerde gorebildigimiz i¢in ekomimikri sayesinde ileride binalarin ekosistemler
lizerinden sekillenecegi tahmin edilebilir (Ogurlu, 2022).

Bjarke Architecture Group (BIG) tarafindan tasarlanan ve ekomimikri yaklasimina uygun
ozellikteki Zira Island projesinde dogal bir ekosistemde oldugu gibi enerji tiikketimi sifir olan

11



YDU Mimarlik Fakiiltesi Dergisi - NEU Journal of Architecture Faculty Cilt -Volume:5 Sayi-Issue:2

bir sehir hedeflenmistir. Bu sehirde riizgardan enerji liretmek igin riizgar tlirbinleri, giines
enerjisinden enerji liretmek amaciyla yapilarin ¢ati ve cephelerinde fotovoltaik paneller
tasarlanmistir (Yazicioglu, 2020). Ekosistem temelli bir¢ok tasarim 6rnegi mevcuttur bunlardan
bazilar1 Tablo 2° de verilmistir.

Tablo 2: Ekomimetik tasarim ornekleri

Yap1 Biyolojik Referans
The Toadstool Shelter Mantar hem Avrupa hem de yerli Avustralya kiltiriinde perilerin
(Mantar Barmak) ) mitolojik evi olarak kabul edilir. Toadstool Shelter’in

tasarimcilari, Great Southern arazisinde ormanda yiriyen
insanlarin korunmast igin bir barmak konsepti tasarlarken bu fikri
gelistiriyorlar (Marshall, 2007).

Mantar barinagin belirgin rengi, kapagin orta katmanina
gomiilmiis ve dlzenli olarak yiizey boyunca uzanan hidrojen
birimlerden olusur. Bu katman, lizerine diisen suyu tutar ve
susamig orman yiiriylsglleri tarafindan i¢gmek igin
cikartilabilmektedir (Marshall, 2007).

Singapur Ulusal Universite'nin sponsorlugunda yapilan 26 katl
bina, kule tasarimima ekolojik bir yaklagim sergilemeyi
amaclamaktadir. Ediit Kulesi'nin yiizey alaninin yaklagik yarisi,
cephenin ortam sogutmasina yardimci olan yerel bitki ortiisii ile
sarilacak bu sarmal manzaranin yani sira, yagmur suyunu
toplayacak hem bitki sulama hem de gri su sistemine entegre
edilecektir (Yeang, 2007).

Binanin dogu cephesindeki fotovoltaik paneller, gerekli enerji
ihtiyacinin bir kismini karsilamasi planlanmistir. Kule, bir¢ok
geri  doniistiiriilmiis ve geri dOniistliriilebilir malzeme
kullanilarak insa edilecektir ayn1 zamanda hareket ettirilebilen
veya kaldirilabilen birgok duvar ve zemin ile gelecege uyum
saglayacak sekilde tasarlanmistir (Yeang, 2007).

Heliotrop Ev Heliotrop evi, mimar Rolf Disch tarafindan 1990 yilinda

i Almanya'da insa edilen enerji iiretimini en {ist diizeye ¢ikarmak
i¢in giinesin hareketini izleyen bir sistem kullanan bir giines
enerjisi evidir. Bina dairesel bir kat planina, silindirik bir sekle
sahiptir ve giinesle birlikte donebilmekte ve boylece dis kabugun
farkli termal 6zelliklerine uyum saglamaktadir (Gruber, 2011).
Silindirik yapinin 6n tarafi tamamen camlidir ve diger cephesi
yuksek 1s1 yalitimlidir. Giines Evi, sicak yaz gunlerinde yalitiml
arka tarafim cevirerek, evin serin kalmasi
saglanmaktadir. Heliotropun gatisinda, glinesle ayni1 hizada olan
biylk olcekli  bir fotovoltaik sistem  vardir. Balkon
parapetlerinde bulunan vakum tipli kollektorler sicak su ve
mahal 1sitma saglamaktadir (Gruber, 2011).
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Dahili Yangin Koruma Sistemi Great Southern’in odunsu Kwongan bitkilerinden ilham alan

= yangin koruma sisteminde, duvar yapisini sogutmak i¢in bir i¢
kumas sistemi kullanidmistir. Ist ve duman bir arada
i algilandiginda catidaki tankta depolanan su, yavas yavas duvar
¥ bosluklarindan salinir ve i¢ kumagin sigmesine neden olur. Bu
sistem atese ve 1stya karsi bir bariyer gorevi goriir. Sisen kumas
ag ve neme dayaniklt membran ile duvar boslugu i¢inde tutulur.
Fazla su evin altindan geger ve yeniden sirkille edilmek Gizere su
deposuna geri pompalamr. Tasarimcilar, bu sistem icin bir duvar
boslugunun olmasi kosuluyla tiim duvarlara uygulanabilecegini
belirmektedir (Marshall, 2007).

£
A

Su verildikten sonra
sisen kumas

Kuveyt’te, 260 m yiiksekliginde ikonik bir simge yap1 olan K
Kulesi ekolojik bir yap1 olan bir diger 6rnektir. Tasariminda
‘cynarium’ adi verilen bir ¢l ¢igeginden ilham alinmustir. Kule,
bolgenin sicak ve kurak iklimine hitap etmek igin pasif bir
tasarim modu olarak giines yoluna ve riizgar giiliine biyoiklimsel
olarak yanit verir. Ara gokylizii kortlari, i¢ katlardan dokiilen
havanin yardimiyla serin bir mikro iklim olusturur (Yeang ve
ark., 2008).

Ofis kulesinin zirvesindeki ¢att bahgesinden ve podyumun
peyzajli catisindan yagmur suyu toplanarak geri doniisiime
kazandiriliyor. Onemli bir tasarim 6zelligi, cephede ifade edilen
binanin siirekli organik icerigini destekleyen eko-iskelet
yapisidir. Giines kirici cihazlar, kaplama sisteminin ayrilmaz bir
parcasidir (Yeang ve ark., 2008).

Ekomimikri, yalnizca dogadan 6grenmeye degil ayn1 zamanda tasarim ve siirecinde hayvan ve
bitki tiirlerinin igsel degerlerine de saygili olmaya gabalamaktadir. Dolayisiyla, tasarim ¢evre
dostu degilse ve insan disindaki canli tiirlerinin varligini tehlikeye atiyorsa, buna ekomimikri
diyemeyiz (Marshall, 2007). Ciinkii canlilar ekosistemin vazgegilmez unsurlaridir. Ekomimikri
de ekosistemleri taklit etmektedir. Bunun sebepledir ki, ekomimikri tasarimda tabiati taklidin
en Ust/ileri seviyesi olarak kabul edilir. Ekomimikri ile bir yasama ¢evresindeki tiim canli
varligin1 koruyacak bir tasarimin ortaya konmasi hedeflenir.

3.2. Biyomimetik Uygulamalarin Tahlili

Biyomimikri, tabiatin kolece taklidiyle ilgili degildir, dogaya iliskin yapilan gdzlemlerin
akillica secilmesi ve bunlarin daha sonra karmasik yapay teknolojilere doniistiiriilmesiyle
beraber tasarimda form taklidinden, ekosistem seviyesinde fonksiyon taklidine kadar genis
calisma alan1 olusturur (Aldersey ve Williams, 2003). Guild’e (2006) goére biyomimikri
egilimleri: Form taklidinin ele alindig1 seviye, siireg taklidinin ele alindig1 seviye ve ekosistem
taklidinin ele alindig1 seviye olmak {lizere ii¢ seviyede gerceklesir. Buna karsilik Pedersen
bunlar1 bir organizmanin, bir davranigin veya bir ekosistemin taklidi olarak lige ayirir ve daha
sonra bu seviyeleri de form, malzeme, yapim teknigi, siire¢ ve fonksiyon olarak altkiimelere
ayrilarak kapsamli bir model olustur (Bayraktaroglu, 2013). Diger bir ifadeyle biyomimikride
tabiat her bir seviyede bigim, malzeme, yapi, siire¢ ve islev olmak iizere bes ayr1 boyutta taklit
edilir. Belirli bir bitki veya hayvan organizmasinin biitiiniiniin veya belirli bir par¢asinin taklit
edildigi durumlarda organizma diizeyini taklide gidilmis olmaktadir. Davranis diizeyi ise bir
organizmanin nasil davrandigina dair bakis acisinin tasarima uyarlanmasi olarak tanimlanabilir.
Nihayet, ekosistem dlizeyinde taklit vardir ki bunda ekosistemde isleyen prensiplerin tasarima
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uygulanmasi seklinde bir yol izlenir (Beyaztas, 2012). Bunda tiim ekosistemin ve ona basarili
fonksiyonlar kazandiran genel prensiplerin taklit edilmesi s6z konusudur (Pedersen, 2007).

Benyus (1997) ile Vincent ve arkadaslarina (2006)’e gore ekosistemlerin taklidi biyomimikri
kavramindan ayrilamaz. Bununla beraber ekosistemlerin tasarimlarda taklit edilmesi farkli bir
terim ile “ekomimikri” olarak da tanimlanmigtir. Marshall bu terimin gug, itibar ya da kazang
yerine insanlarin ve ekosistemin refahinin ve siirdiiriilebilirligin hedef alindig1 bir biyomimikri
¢esidi oldugunu soyler (Marshall, 2007). Pawlyn, ekosistem diizeyinde taklidin organizma ve
davranig diizeyindeki taklitten ¢ok daha karmasik oldugunu ve derin arastirma gerektigini
belirtmistir (Pawlyn, 2011).

Ilging bir durum, ekosistem seviyesinde biyomimikri hakkinda kapsamli mimari bilgileri
olmayan arastirmacilar tarafindan bile bu yaklasimla uyusan projeler 6nerilmis olmasidir.
Mesela Bjarke Architecture Group (BIG) tarafindan tasarlanan “Zira Island Projesi”” buna 6rnek
olarak verilebilir. Bu projede, aynen bir ekosistemde oldugu gibi enerji tiiketimi sifir olan bir
sehir kurulmasi hedeflenmistir. Bu sehirde riizgardan enerji tretecek riizgar tirbinleri, denizin
tuzlu suyunu taze suya doniistiiriip kullanacak su aritma sistemleri tasarlanmigtir. Projede,
kullanilan sular 1sitma- sogutma sistemleri i¢in veya bitkilerin su ihtiyacini gidermek igin
kullanilmasi, glines enerjisinden enerji liretmek amaciyla yapilarin catt ve cephelerine
fotovoltaik paneller konulmasi tasarlanmistir. Bu tasarim bu ada sehrinin ekosistem gibi
calismasini saglamistir (Yazicioglu, 2020).

Benyus‘un (1997) tasarimlarin ve yeniliklerin faydali olup olmadigim test edebilmemiz ve
tabiatta bunun Ornegi veya karsiligi olup olmadigini anlamamiz ig¢in siraladigi sorular
(Marshall, 2007) ve bu sorulara karsilik mimari tasarimi biyomimetik yaklasima yoneltecek
biyolojik ipuclar1 Tablo 3’te verilmektedir;

Tablo 3: Benyus‘un (1997) tasarim basar1 irdelemesi ve bunun tabiattan biyolojik 6rneklerle agilimi
Benyus‘un (1997) Tasarim Basari irdelemesi irdelemenin Biyolojik Orneklerle Aciklanmasi
Yeryiiziindeki biitiin enerjinin (fosil yakitlar da dahil olmak
Uzere) ana kaynagi Giines oldugu ve biitiin canlilar
enerjileri i¢in bu kaynaga muhta¢ olduklarindan, tasarimda
Giin 15181nda ¢alistyor mu? dogrudan giinesten enerji almak idealize edilebilir. Bunun
da en kestirme yolu giin 1si@indan yararlanmaktir. Bu
sebeple giines 1s1gindan faydalanabilen bir tasarimin da
dogrudan biyomimetik 6rnegi olusturur.

Tabiatta hi¢bir canli ihtiyacindan fazla enerji tiiketmek
istemez. Sahip oldugu enerjiden ancak ihtiyact kadarim
Yalnizca ihtiyaci olan enerjiyi mi kullaniyor? harcar. Ciinkii enerjinin iretimi maliyetlidir. Hayatin
korumak, beslenmek, tabiat sartlariyla bas etmeye ¢alismak
gibi.

Bir canlinin viicut yapisi (morfolojisi) yasama tarzina
(biyolojisine) uygun oldugu i¢in biitiin organlar1 ergonomik
ve enerji sarfiyati bakimindan ekonomik olarak ¢aligir. Aksi
halde organlarin kullanirken gereksiz yere fazla enerji
kullanacak, hem de rahat (ergonomik) kullanamayacakti.
Mimari tasarim da bu mantiga gore sekillendirilmelidir.
Tabiatta atik yoktur. Kullanimi biten madde veya cisim
vardir. Kullanimi biten her bir madde/cisim bagka canli igin
materyal olur. Omriinii tamamlayip kuruyan dalin, kusa
yuva materyali olmasi, yuva dagilip topraga karistiginda
bitkiye besin maddesi olmasi gibi. Mimari tasarimda bu
igleyis taklit edilebildigi 6l¢iide tasarim basarilidir.
Tabiatta canlilarin i birligine cevap veren davranis
Isbirliginin karsiligin1 veriyor mu? Ornekleri ¢oktur. Simbiyotik iliski iki canlimin bir
organizma seklinde hareket etmesi, yardimlasarak

Fonksiyonuna uyan bir bigimi var mi1?

Isi biten her seyi geri doniistiirebiliyor mu?
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hayatlarim siirdiirmesi durumudur. Yapiya dis cepheyi
kaplayacak sekilde biiylimesine izin verilen bir sarmasik
bitki i¢in, yapmin duvarlar1 bitkiye tutunacak destek
olustururken, bitki de dal ve yapraklariyla yapiy1 sicak
havalarda 1s1 fazlasindan, sogukta ise 1s1 kaybindan korur.
Mimarlikta buna benzer her tasarim yapi elemanlarim
korumaya ve islevini arttirmaya hizmet eder.

Ayni alani (habitati) paylasan canli tiirlerinin digerlerini
giines, besin, yuva vs. ihtiyaglari bakimindan engellemeden
bir arada yasayabilmeleri, kaynaklart paylagmalan
sayesinde olmaktadir. Mesela bir kus tiirii yuva yapmak i¢in
agacin tepe dallarim tercih ederken, bir digeri agag
govdesindeki oyugu, bir baskasi ise topraktaki deligi tercih
etmektedir. Aynt durum besin konusunda goriiliir. Kus
tiirlerinden biri yapraklardaki tirtillar ile, digeri, govde
icindeki kurtla, 6biirii ise toprak solucani ile beslenir. Bu
tercih ve kullanim farkligi aym alanda birden ¢ok tiirlin
yasamasina, yani c¢esitlilige imkan verir. Mimari
yapilagsmada arazi yapisindaki farkliliklardan, giinesin gelis
yoniinde gore secilecek farkli cephelerden yararlanarak
yapi1 ve yapilasmada ¢esitlilik saglanabilir.

Her canli ihtiyacini en kisa mesafeden karsilamaya ve
cevresindeki diger canlilardan yararlanmaya caligir.
Tabiattaki bu durumun taklit edilmesi halinde yapi i¢in en
yakindaki kaynaklarin  kullamlmasi yoluna gitmek
gerekecektir ki bu ekolojik mimarligin temel ilkelerinden
birini olusturmaktadir.

Tabiat, kullandig1 enerjiyi maksimize etmek yerine ihtiyag
Kendi agiriliklarint engelliyor mu? duydugu enerjiyi kullanirken, sartlar1 optimize etme
egilimindedir.

Cesitlilige imkan veriyor mu?

Yerel uzmanliktan faydalantyor mu?

Tabiat siirlarin giiciinden faydalamir. Dogada bulunan
canli veya cansiz, her tlirli varliktan alinan ilhamla
karsilagilir. Oyle ki bir kopekbalhigi derisinden ilham alan
antimikrobiyal malzemeden, hiicre stomasinin ¢alisma
prensibine kadar genis bir gesitlilikte sunulan 6rnekler
vardir. Bu baglamda dogadan alinan ilhamin enerji veya
baska problemi ¢6zmek hususunda kullanilmasinin sinir
yoktur.

Gii¢ siurlarinin tistiinde mi?

Tabiatta higbir canli i¢in “¢irkin, rahatsiz edici bir gériiniise
sahip vs” demeyip olsa olsa “ilging, tuhaf’ dedigimizi

Guzel mi? hatirlayacak olursak, bu, mimari tasarim igin de bir 6l¢ii ve
estetik-benzersizlik konusunda bir 6rnek veya fikir
olusturabilir.

Pedersen Zari, konuya Benyus’tan (1996) farkli tarzda yaklasarak biyomimesis’e iki kategoride
yaklasilabilecegini belirtmistir: Bunlardan ilki, insan ihtiyaglarin1 ve tasarim problemlerini
tabiata bakarak ¢ozmektir ki Zari buna ‘’tasarimin biyolojiye bakmas1’’ demektedir. Oteki
yaklasimda ise bir organizmanin veya ekosistemin belirgin davranislarinin ve fonksiyonlarinin
tasarima uyarlanmasi s0z konusudur Ki Zari bunu da “’biyolojinin tasarimi etkilemesi’’ seklinde
ifade etmistir (Pedersen, 2007). Buna gore bir tasarim probleminin ¢6ziimii ya tabiatta aranir
ya da tasarim baslangigtan itibaren tabiattan alinir. Tasarimin biyolojiye baktig1 yaklasimda,
tasarimeilar tasarim siirecinde karsilastiklart bir problemin hallini, biyolojik bir sistem
icerisinde bulup onu tasarima uygularlar.

Mevcut mimari pratik igerisinde, biomimikri, simdilik her ne kadar daha ziyade iiretim bazli ve
malzeme agirlikli bir tasarim yaklasimi olarak algilansa da onerdigi ekosistem seviyesinde
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biyomimikri (ekomimikri) sayesinde ileride binalarin ekosistemler lizerinden sekillenebilecegi
ongoriilmektedir. Bu 0Ongorii, tasarimcilart ekosistemleri anlamaya ve dogal siirecleri
deneyimlemeye tesvik etmektedir (Bayraktaroglu, 2013).

Biyomimetik aragtirmalarinin en biiylik yarari, doganin evrimi sirasinda yapilan
iyilestirmelerden yararlanan optimal tasarimlarin tiiretilmesine ve dogal kaynaklarin daha
stirdiiriilebilir ve gevre dostu bir sekilde verimli kullanimina olanak saglamasidir (Ripley &
Bhushan, 2016). Bu bakimdan tabiata uyumun en emin ve kestirme yolu mimari tasarimi
ekosistem temeline oturtmak, yani ekosistemleri taklit etmektir.

4. EKOSISTEM TEMELLI TASARIM MODELI

Yap1 tasarimini yerel ekosisteme entegre etme ve yasam alanlarmi tabiat deneyimi tzerinden
olusturma yaklasimmin mimari pratikte biiyiik oOlgiide kabul gordiigii sOylenebilir
(Bayraktaroglu, 2013). Ekosistem temelli tasarim modelinde, ele alinan dort ihtiyag; yerel
ekosistemin yenilenme stirecine, fonksiyonel siirekliligine, mimari tarafindan ele alinis tarzina
ve insan ile ekosistemin etkilesimlerine dair sorgulayict ve yon gosterici bir icerik
olusturmaktadir Ekosistem temelli tasarim modelinin kriterlerini olusturan; tecriibe etme,
denge, dongii ve organizasyon kavramlar1 tasarimlarin fiziksel ve fonksiyonel bir biitiinliik
icinde bulunduklar1 araziye uyum gostermelerini saglamaktadir.

Teoride gayet mumkun gibi goriinen ekosistem temelli yap1 tasarimi fikrinin, pratikte bir hayli
zorluklarla karsilasacagi sanilmaktadir. Ortaya ¢ikabilecek zorluklar biyik ihtimalle sosyal ve
ekonomik diizenden kaynaklanacaktir.

Biomimikrik tasarimlar ise mekansal tasarimlardaki sorunlara, siirdiiriilebilir ¢6ziimler
sunabilmek, yapida kullanilan malzeme kalitesini artirmak ve tabiattaki tahribati ortadan
kaldirmak agisindan 6nemlidir.

Yapilar tabiatla birgok ¢evresel faktor tizerinden etkilesim halindedirler. Bu faktorlerle kurulan
fiziksel etkilesim ilk olarak kabukta gerceklesir. i¢ ve dis mekan arasindaki iliskiyi belirleyici
bir misyon ve duzenleyici bir fonksiyon ifa eden kabuk, yapinin ekolojik olmasi1 noktasinda da
onemli bir role sahiptir. Kabuk; gerek bicimi ve gerekse fonksiyonu itibariyle i¢ mekan ile dis
ckosistem arasindaki iliskiyi belirleyen 6nemli bir mimari unsurdur (Beyaztas, 2012).

Mimarlikta biomimikri tabiata uyum saglayarak mimarlikta stirdiiriilebilirligi yakalama
gayretidir. Yani tabiatin bilincini yine tabiata uyumlu bir bina insa etmede kullanmaktir.
Tabiattaki bilingli tasarim ve isleyisi ise en iyi dogal ekosistemlerde gorebilmekteyiz. Su halde
tasarimda dogrudan ekosistemi taklit etmek (Ekomimikri) mumkindir. Biyomimikri bugin
icin daha ¢ok malzeme agirlikli bir tasarim yaklagimi olarak algilanmakta, buna karsilik
ekomimikri ile ileride binalarin ekosistemler {izerinden sekillenebilecegi ongorilmektedir
(Ogurlu, 2022).

5. SONUC

Diinyada giderek artan niifus, kiiresel 1sinma, hizli kentlesme, sanayilesme ve kaynaklarin
sinirlt olusu yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemini artirarak enerji verimliligi ve yiiksek
enerji tasarrufu gibi konular, stirdurulebilir ¢ozimler bulma konusunda 6nem tasimaktadir.

Mimarligin doga bilimleri ile olan iligkisi yeni olmamakla beraber, 20. yiizyilin ikinci
yarisindan itibaren dogadaki canlilarin nasil yasamini siirdiirdiigii, cevre faktorlerine karsi nasil
ayakta durabildigi ve organik sistemler arastirilarak, tasarim kararlar1 ve iiretim yontemleri
aralarinda iliskiler kurmak miimkiin olmustur.
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Mimarligin doga ile kurdugu iliski, esasen “tabiattakinden ilham almak™ olagelmistir. Zira
tabiatta tasarima Ornek olacak sistem, obje ve modellerin her zaman bolca bulundugunu
gOrmekteyiz. Arastirmalar tabiattaki bir¢ok nesnenin, tasarimeilar i¢in engin bir fikir havuzu
ve zengin bir potansiyel barindirdigini gostermektedir.

Giliniimiizde mimari tasarimda tabiattan, formlarindan ve dogal siireglerinden esinlenme, yeni
bi¢im arayislari, siirdiiriilebilir ve ekolojik mekan veya malzeme arayislari mimari tasarimda
yeni kapilar agmistir. Disiplinler arast bir yaklagim olan “Biyomimesis’ tasarimda bir¢cok
problemin cevabini, doga ile uyumlu olabilmek, siirdiiriilebilir ve ekolojik bir ¢evre tasarlamak
icin biyolojik sistem ve siireglerden esinlenen yenilik¢i ¢oziimler iireterek vermeye adaydir.
Mimarlikta biyomimikri’'nin en yaygin oldugunu alanin malzeme gelistirme oldugu
goriilmektedir. Tabiattaki malzemelerin ve formlarin 06zelliklerinin  gdzlemlenmesi,
coziimlenmesi ve modellenebilmesi dikkatleri tabiattaki olusumlara yoneltmistir. Bu alanda
gerceklestirilmis basarili 6rnekler vardir. Tabiatta gozlemlenen malzemelerin enerji korunumu,
hafiflik ve bu hafiflige ragmen sahip olduklar1 dayaniklilik, mimarlar i¢in ilham kaynagidirlar.
Bilimsel gelismelerle binalar, canli organizmalar gibi giinesten faydalanma, yagmurdan
korunma ve benzeri durumlarda gevreye refleks tepkimelerle cevap verebilir hale gelmistir.

Biomimikriyi esas alan tasarimcilar, tabiattan ilham alarak veya tabiati taklit ederek buldugu
¢oziimlerin en ideal ¢oziimler oldugunu iddia etmektedirler. Tabiattan 6rnek alirken ¢oziimiin
fonksiyonel yonii de olmasi, yani form yaninda tabiattaki isleyisinin binada da tezahir etmesi
gereklidir. “Bir bina, aynen tabiatta oldugu gibi kaynak tiiketimini azaltacak sekilde tasarlanmis
olmal1 ve kullanim dmrii sonunda diger tasarimlar i¢in kaynak olusturmalidir.

Ekolojik tasarim insani tabiattan ayri1 gérmemekte, tabii ¢evre ile yapay cevrenin biitlinciil
olarak ele alinmasini saglamaktadir. Mesela ekolojik tasarimda yapiin bulundugu cevre ve
arazi, bir canli gibi degerlendirilmektedir. Su halde canlilar1 ve bulunduklari ekosistemler taklit
edilebilir ve edilmelidir. Bu amagcla gelistirilen ekolojik mimarlik tabiata uyumlu veya tabiatla
uyumlu mimari yapilar ortaya koymaktir. Ekolojik mimarlik ve ekomimkri tabiattan ilham
alma, tabiati 6rnek alma, tabiati taklit etme yonleriyle birbirine olduk¢a yakin yerlerde
durmaktadirlar.

Biyomimikri seviyeleri organizma seviyesinde bir formun taklidinden, ekosistem seviyesinde
bir fonksiyonun taklidine kadar genis bir organizasyon semasi igermektedir. Biyomimikride
tabiat her bir seviyede bes ayri1 boyutta taklit edilir: Bunlar bi¢im, malzeme, yap1, siire¢ ve
islevdir. Ekosistemlerin taklidi demek olan “ekomimikri - biyomimikri’> kavramindan
ayrilamaz. Biyomimikri daha ¢ok malzeme agirlikli bir tasarim yaklasimi olarak algilansa da
ekomimikri ile ileride binalarin ekosistemler {izerinden sekillenebilecegi dngdriilmektedir.

Mimarlikta biomimikri sadece bir sekil arayist degildir; tabiata uyum saglayarak mimari
tasarimda siirdiiriilebilirligi yakalama gayretidir. Yani tabiatin bilincini yine tabiata uyumlu bir
bina insa etmede kullanmaktir. Tabiattaki bilingli tasarim ve isleyisi ise en iyi dogal
ekosistemlerde gorebilmekteyiz. Bu bakimdan tabiata uyumun en emin ve kestirme yolu
mimari tasarimi ekosistem temeline oturtmaktir. Bu sebeple mimari tasarimda hedef
ekomimikri olmalidir. Ancak teoride cazip goriinen ekomimikri ve ekosistem temelli yap1
tasariminin, uygulamada, sosyoekonomik faktorler sebebiyle birtakim zorluklarla da
karsilasacagl diisiiniilmektedir. Uzun vadede kullanim maliyetlerini diisirmek, yapida
kullanilan malzeme kalitesini artirmak ve tabiattaki teknoloji kaynakli tahribati ortadan
kaldirmada elzem bir faktor olarak goriinen biomimikrik tasarimlardan vazgegmek miimkiin
goriinmemektedir.

Hemen hemen her alanda kendisini gosteren ekolojik yaklagim mimari tasarim ve bina
sektoriinde de hizla 6ne ¢ikmis bulunmaktadir. Ancak kavramsal yaklasimlarin uygulamaya
donmesi ve mimarligin tabiatla tam biitiinlesmesi canli varliklarin ve onlarin iginde yasadiklari
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ekolojik sistemin, yani ekosistemlerin iyi anlagilmasini gerektirmektedir. Bu ise canlarinin
morfolojik yapisindan baslayarak ekosistem faktorleri ve bilesenlerinin gozlem ve analiz
edilmesiyle miimkiin olmaktadir. Esasen, bu analiz ve incelemeler sonucu gelistirilmis basarilt
bir hayli mimari tasarim 6rnegi bulunmaktadir. Ne var ki tabiatta canli varliklar birbirinden
bagimsiz olarak yasamadiklari, birbirleriyle sik bir iligki ve etkilesim i¢inde bulunduklarinin da
g6z ardi1 edilmemesi gerekmektedir. Bu durum, bizi tek tek bina tasarlamaktan 6teye gitmeye,
bulundugu ortamla, yani ekosistemle aktif iliski halinde olan binalar tasarlamaya zorlamaktadir.
Bu ihtiyaca cevap verecek yaklasim ise biyomimetik ve ekolojik mimarinin bir adim 6tesinde
yer alan ekomimikri yaklasimi ve uygulamalari olmaktadir. Sayet mimari tasarim, mekan
tasarim1 noktasina tasinip bu mekanlar da ekosistemle uyumlu calisan bina topluluklar1 ve
yerlesimler olarak tasarlanabilirse mimarlik ¢ok 6nemli bir asama kaydetmis olacaktir.
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