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Kutuphane yapilarinin akustik performanslarinin
degerlendirilmesi:
Dokuz Eyliil Universitesi Guzel Sanatlar Kutliphanesi ornegi
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Ozet

Katiphaneler, kullanicilarini bilgilendirmek amaciyla ¢ok cesitli dijital ve
fiziksel bilgi kaynadini barindiran, gegcmisten ginimuze toplumun bilgi ihtiyacini
karsilayan merkezlerdir. Zamanla, bu alanlar farkli konumlarin, kurumlarin ve
kullanici profillerinin ihtiyacglarina gore degisiklik gostermis ve halk kutiphaneleri,
milli kitaphaneler, 6zel arastirma kutiphaneleri, okul kitiphaneleri ve Universite
kUtlphaneleri olarak farkl tarlere ayrilmistir. Bu calisma kapsaminda incelenen
Universite kutlphaneleri, Universite kullanicilari tarafindan kullanilan, odaklanma
gerektirdigi icin sessiz olunmasi gereken mekanlardir. Bu yuzden kutuphane
mekanlarinda guriltu olusturacak ogelerden kaciniimali ve akustik konforun
saglanmasi gerekmektedir. Mekandaki akustik konforu saglayabilmek igin,
mekanin yerlesim planlamasi ve mimari tasarimini olusturan duvarlar, tavanlar,
bolicl elemanlar, malzemeler ve dokulara dogru mudahale edilmesi
gerekmektedir. izmir'in en kokli Giniversitelerinden biri olan ve 72.400 dgrencisine
egitim hizmeti sunan Dokuz Eylil Universitesi Glizel Sanatlar Kitliphanesi, ic
mekan akustik konforu incelenmek Uzere bu galisma kapsaminda segilmigtir.
Calismada yontem olarak, yerinde o6lgim ve analiz yontemleri kullaniimistir.
Olglimler esnasinda kiitliphane binasi igerisinde secilen mekanda (i¢c nokta tayin
edilmistir. Calisma kapsaminda, oncelikle sesin nesnel parametrelerinden RT
(yansigim suresi), EDT (erken sonumlenme zamani), D50 (belirginlik) ve STI (ses
iletim indeksi)ya ait veriler mevcut durum icin analiz edilmistir. Daha sonra
optimum deger araliklari disinda kalan parametreler, kutuphanede kullanilan
yuzey malzemeleri ve yerlegim plani esas alinarak degerlendirilmigtir.
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Evaluation of the acoustic performance of library buildings:
the case study of Dokuz Eylul University Fine Arts Library

Abstract

Libraries are centers that house all kinds of digital and physical information
sources with the aim of informing their target audience and meeting the society's
information needs from past to present. Over time, these spaces have evolved to
meet the needs of different locations, institutions, and user profiles, and have
been categorized into different types such as public libraries, national libraries,
special research libraries, school libraries, and university libraries. University
libraries are spaces used by university users and require silence due to the need
for focus. Reduction of noise and provision of acoustic comfort in these indoor
spaces are designers’ responsibilities. Acoustic comfort can be achieved through
interventions in the walls, ceilings, partition elements, materials, and textures that
make up the spatial layout and architectural design. The Fine Arts Library of
Dokuz Eylal University, one of the oldest universities in Izmir and serving 72,400
students, was selected within the scope of this study to examine indoor acoustic
comfort. In terms of methodology, on-site measurement and analysis methods
were used. During the measurements, three points were selected in the selected
space within the library building, and initially, data belonging to the objective
parameters of sound such as RT (reverberation time), EDT (early decay time),
D50 (clarity) and STI (speech transmission index) were analyzed for the current
situation. Then, parameters that deviated from the optimum value ranges were
evaluated with changes in materials on the surfaces of the library.

Keywords: Indoor acoustics, Libraries, Acoustic comfort, Interior design,
Objective parameters

1. Kiitiiphanelerin Onemi ve Tiirleri

Yazih bilgi, guncel veya herhangi bir zamanda gerceklesen olaylari veya
olusumlari kalici olarak kaydetmenin 6nemli ve degerli bir yoludur. Bilgilerin
sonraki kusaklara aktariimasi, devamliliginin saglanmasi yazinin bulunmasi ve
kaydedilmesi sayesinde daha kolay hale gelmigtir. Kayith bilginin aktariimasi,
sadece kolaylik saglamakla kalmamis, ayni zamanda bu bilgilerin guvenilirligini
artirmistir (Atilgan, 1991). ihtiyaclar dogrultusunda ve ¢agin sartlarina gore yazili
kaynaklar degisiklik gdstermis ve gesitlenmistir. Bu sayede farkh kategorilerde
birgok bilgi, ¢esitli kaynaklarda toplanmistir ve Kisiler arasinda bilgi aktarimi
saglanmistir. insanlarin bilgiye olan ac¢hgi ve merakindan dolayi, bu kaynaklara
ulasimi kolaylastirmak icin kitiiphaneler olusturulmustur. ilk sosyal kurumlar
olarak tanimlanan kutuphaneler, 20. yluzyilin baslarinda olgunlasarak dunyaya
liderlik eden Amerikan halk kutiphaneleri olmustur (Hansson, 2010).
Katuphaneler, Ozellikle son on bes yildir toplumunun bilgiye dayali Uretim,
uretilen bilginin saklanmasi ve Uretim igin yeni bilgi Uretilmesi amaci ile 6n plana
ctkmistir ve “bilgi toplumu” kavramini belirlemistir (Rukanci & Anamerig, 2004).
Klatiphaneler zamanla, insanlarin bilgilenmek igin sik sik ziyaret ettigi bilgi
noktalari haline gelmistir. Gittikge populer hale gelen bu noktalarda, gun gegtikce
kaynak sayisi ve turt artmig ve farkli konulara gore kategoriler cogalmistir.
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Katuphaneler, fiziksel, dijital, bibliyografik veya entelektlel erisim saglayan
ve cesitli kitleleri egitmek, bilgilendirmek veya eglendirmek misyonuyla hizmetler
ve programlar sunan, uzmanlar tarafindan duzenlenen gesitli bicimlerde bir
kaynak koleksiyonudur (Marchionini & Maurer, 1995). Bu mekanlarda kitaplarin
yani sira, dergi, gazete, ansiklopedi ve dijital kaynaklar da bulunmaktadir. Bu
kaynaklar sayesinde egitim ve kulturel gelisim gibi konularda insanlarin
bilgilenmesine destek olunmaktadir. Her tlr kutiphane, bilgi okuryazarligini
artirmak, okuma kulturinu gelistirmek ve toplumsal adaleti tegvik etmek gibi
onemli sorumluluklarla karsi kargiya kalmaktadir (Fourie & Meyer, 2016).

Modern kutuphanelerin geligsimi, son yuzyillarda hem sosyal yagsamin

gelisimi hem de okuma, bilgi ve bilginin artan O6nemiyle yakindan
iligkilendirilmistir. Ayrica bu gelisim, aydinlanma, demokrasi, hoggortu ve acgik
toplum fikirleriyle de baglantilidir (Dahlkild, 2011). Kutiphanelerin birgok iglevi
bulunmaktadir; bunlar arasinda bilgi kaynaklarini koruma, egitim, arastirma ve
bos zamanlari degerlendirmeyi sayabiliriz. Her kutuphane turinde bu iglevler
farkh sekillerde ele alinsa da kutlphanelerin birlestigi temel hedef sudur:
kGtiphaneler, hizmet ettikleri grubun egitim ve kultur seviyelerini artirmayi ve
onlarin ihtiya¢g duydugu bilgiyi en iyi ve en dogru sekilde sunmaylr amaglar
(Atilgan, 1991). Kutuphaneler, bulundugu konumun, kurumun ve kullanici
profilinin ihtiyaclarina gore degisiklik gostermis ve kendi icinde cesitlenmistir.
GUnumuzun katiphane turleri sdyle siralanabilir; Halk Kutiphanesi, Okul
Kitiphanesi, Universite Kitiphanesi, Milli Kitiphane, Ozel Arastirma
Katuphanesidir (Balci, 2006).
Halk katuphaneleri, kisiler arasinda higbir ayrim yapmaksizin bireylerin egitim,
kaltur ve bos zamanlariyla ilgili bilgi gereksinimlerini herhangi bir maddi cikar
gbzetmeden kargilayan, bulundugu bolgenin kalkinmasina katkida bulunan
demokratik kuruluglardir (Ersoy & Yilmaz, 2009). Bu kutuphaneler, yalnizca
gazete, dergi ve kitap gibi kaynaklari barindirmakla kalmaz, ayni zamanda
bulunduklari bdlgenin tarihini yansitan materyalleri de igerir. Egitim ve kuilturel
etkinlikler dizenleyerek, toplumun kiltirel zenginligine katkida bulunur ve
bireylerin yasam boyu 6grenme sureclerini destekler (Crawford, W. & Gorman,
1995). Milli kutiphaneler, ulusal yayinlari ve koleksiyonlari barindiran, ayni
zamanda bu kaynaklarin koruma mekéani olan, kamu fonlariyla finanse edilen
kUtuphanelerdir. Halka ag¢ik olan bu mekanlar, literatir taramasi yapmaya ve
arastirmaya elverigli olup, birgok kutiphane kullanicilarina ¢alisma alanlari da
saglamaktadir (Cornish, 1991). Ozel aragtirma kitliphaneleri, miize gibi 6zel
koleksiyonlarin sergilendigi mekanlarda bulunur. Bu kitiphaneler, &zel
koleksiyonlari biriktirme ve saklama gorevini Ustlenir ve 06zel, sinirli sayida
kullanictya hitap eder. Okul kutuphaneleri, blnyesinde yer aldigi 6gretim
kurumunun egitim ve 6gretim faaliyetlerini desteklemek amaci ile kurulmus,
gerekli bilgi kaynagdini saglayan, duzenleyen ve en etkin bir sekilde hizmete
sunan bilgi merkezleridir (Yilmaz, 2015). Okuldaki 6grencilere okuma ve
arastirma aliskanhgi kazandirir, belirlenen seviyeye uygun kaynaklar igerir ve
okuma ile Uretim becerisi kazandirmada onemli bir rol oynar.
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Universite  kiitiipphaneleri; (iniversite iginde ve yakin g¢evresinde
gerceklesen bilimsel arastirma ve gelisme cgalismalarini desteklemek, her gun
geligip ilerleyen, yeni yayinlarla zenginlesen didnya biliminin son verilerini
izlemekle yukimllt blydk kitapliklardir (Baysal, 1987). Fiziksel ve dijital
kaynaklarin ¢oklugunu barindiran bu kutiphaneler, ayni zamanda 6grencilerin
ortak calisma alani olarak kullandigi mekanlar haline gelmistir. Akademik
calismalari destekleyerek genis bir basili ve dijital kaynak yelpazesi ile gesitli bilgi
hizmetleri sunmaktadirlar (Bush & Jones, 2010). Kullanicilarin katiphane
alanlarini en etkili sekilde kullanabilmelerini saglamak i¢in, mekanin gevresel ve
fiziksel kosullarini karsilamak 6nemlidir. Aydinlatma seviyesi, akustik konfor
kosullari, hava sirkllasyonunun dogal veya yapay olarak saglanabilmesi,
kullanici sayisi ile alan buyukliga arasindaki iligki ve i¢ dizen (oturma dizenleri,
calisma alanlar ve raf konfigirasyonlari dahil) gibi faktorler, kullanicilarin
konsantrasyonu ve c¢alisma sureleri Uzerinde etkili olabilecek unsurlardir
(Kiziltepe, 2017). Ozellikle kitiiphanelerin i¢ akustik konforu, glriltiy( azaltarak
sessiz bir calisma ortami saglamada kritik bir faktérdir. Bu baglamda, tniversite
kGtiphanelerinin i¢c mekan akustiginin, kullanici deneyimini etkileyen onemli bir
unsur oldugu anlasiimaktadir. ic mekan akustigi, yalnizca giriiltii seviyelerini
kontrol etmekle kalmayip, ayni zamanda kullanicilarin dikkatlerini sGrdurmelerine
ve uzun sureli odaklanmalarina yardimci olan bir dizi faktori kapsamaktadir.

Akustik konforun saglanmasi, kullanicilarin bilgiye erigimini ve g¢alisma
verimliligini dogrudan etkilemektedir. Bu nedenle, Universite kutuphanelerinin i¢
mekan akustiginin degerlendirilmesi, bu mekanlarin etkin kullanimini artirmak igin
kritik bir adim olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Katuphanelerin akustik 6zelliklerinin incelenmesi hem fiziksel yapidan hem
de igerik ile ilgili unsurlardan etkilenmektedir. Disaridan gelen gurultl, bina
icindeki kullanici aktiviteleri ve mekanik sistemler gibi etmenler, kitiphanelerin
akustik kalitesini etkileyen baglica unsurlardir. Dolayisiyla, kutuphanelerin
tasariminda akustik faktorlerin dikkate alinmasi ve igitsel konforun saglanmasi,
kullanici  memnuniyetini artirmak ve calisma ortamlarini iyilestirmek igin
gereklidir.

2. Universite Kiitiiphanelerinin ic Mekan Akustiginin Degerlendirilmesi
Universite kitliphanelerinin  fonksiyonlarini uygun bir sekilde yerine
getirmesi igin belirli kriterlere dikkat edilerek yapilan dogru tasarima ihtiyag vardir;
giris alanlari, hizmet alanlari, bankolar, katalog alanlari, okuma alanlari ve
dinlenme alanlarinin belli standartlara gore belirlenmesi gerekmektedir.
Kltiphane iginde bulunan mobilyalar, kitap raflarinin boyutlarinin belirlenmesi,
sahip oldugu acik ve kapall raf sistemine gore gerekli dizenlemelerin yapilip,
aydinlatma, i¢ hava kosullari ve gurultd kontroll yapilarak daha saglikh mekanlar
tasarlanmasi gerekmektedir (Kuru, 2018). Kutuphanelerde olabildigince sessiz
konusulmasi, bu odaklanmanin sudrdurilebilir  olmasi igin  dnemlidir.
Kutuphanelerde olmasi gereken maksimum ve minimum ses desibel degerleri
incelendiginde, bu degerlerin az bir farkla standarda ulagti§i gorilir. Ornegin,
iran'da yapilan bir arastirmaya gére iran’daki kiitiiphanelerde ses seviyesinin 40-
45 dB araliginda olmasi gerekmektedir (Nafez, Rostami, Saeedi & Lotfi, 2017).
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Cevre ve Sehir Bakanhgrna (2017) gore kutuphanelerdeki optimal gurulti
araligi 35-45 dB olmalidir. ISO’nun (1973) kutiphaneler igin maksimum gurulti
degeri 35 dB'dir. Dinya Saglik Orgiti'ne (WHO) gbre, konusmanin
anlasilabilirligi icin fon gurultisinin kuUtiphanelerde 35 dB'i gegcmemesi
gerekmektedir (Karci & Ilal, 2017).

Tablo 1. Optimal Akustik Parametre Degerleri

Parametre Optimal Deger Referans

RT 0.8 Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, 2017
EDT 0.5- 0.7 Ozgevik, 2005

D50 0.3-0.7 Ozcevik, 2005

STI (iyi) >0.6 Ozgevik, 2005

ic mekanda isitsel konforu saglayan akustik parametreler bulunmaktadir.
Bunlardan bazilari RT (Yansigim suresi), D50 (Belirginlik), EDT (Erken
sdnuimlenme zamani) ve STI (Ses iletim indeksi)’dir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi
(2017)’ye gore, kitiphanelerdeki yansisim suresi 0.8 saniye olmalidir. Ozgevik
(2005)’e gore, kutiphanelerdeki EDT degeri, 0.5 — 0.7 saniye araliginda optimal
olarak kabul edilmektedir. Dersliklerde olmasi gereken optimal D50 degeri, 0.3 —
0.7 arasinda olmalidir. 0.6 saniyeden yuksek degerler en iyi STI degeri olarak
kabul edilmektedir (Ozgevik, 2005).

Klatiphane mekanlarindaki isitsel konforun saglanmasinda ortaya
cikabilecek bir problem olan baska bir akustik terim ise gurultudar. Garultd, kisiye
hem bulundugu yapi igerisinden hem de yapi digindan kaynaklanan rahatsizlik
verici sesler batunudur. Yapi disi gurultiler, dis cevreden gelen kara, deniz, hava
ve demiryolu tasitlarinin sesleri, insan sesi, insaat sesi ve iklim kosullari gibi
etkenlerden kaynaklanirken, yapi ici gurultuler ise insan sesi, mekanik tesisat
sesi, kutuphanede kullanilan araglarin sesi ve teknolojik cihazlarin sesi gibi
faktorlerden kaynaklanabilir (Kiziltepe, 2017). i¢ glrilti ise kullanicilardan
kaynaklanabilecegi gibi binanin verimsiz akustik yapisindan
kaynaklanabilmektedir. Ozellikle kiitiphaneler igin kullanicilara i¢ kisimlarda 6zel
olarak ayriimis toplu c¢alisma alanlarinin olmamasindan dolay! i¢ mekanlar
beklenilen seviyeden daha fazla gurtiltili olabilmektedir (Kigiikcan & Oztirk,
2006). Ozellikle kullanici sayisi fazla olan tniversite kitlphanelerinde gurdiltd,
donemli bir sorun olup kullanicilari olumsuz etkileyebilmektedir. Universite
kGtiphanelerinde 6zellikle sinav dénemlerinde her zamankinden daha fazla
yogunluk yasanmakta ve bu durum dogal olarak gurultiye sebep olmaktadir.

Katuphaneler igin en ideal olani, bu guraltinun en aza indirilmesidir. Ancak
gurdltindn  minimize edilmesi slrecinde karsilasilan en dnemli problem,
kUtiphanenin sahip oldugu akustik sorunudur. Akustik kriterler belirlenirken ve
kullanilan  malzemeler segilirken, kutuphane sartlarn g6z  6nldnde
bulundurulmazsa mevcut gurultl, kullanicilari daha fazla rahatsiz edecektir ve
sonug olarak bu durum kullanicilar arasinda memnuniyetsizlige veya bas agrisi,
kulak ¢inlamasi, mide bulantisi gibi bazi rahatsizliklara neden olabilmektedir. Ses
basincini belirleyen hacimsel mimari 6zellikler arasinda duvarlar, tavanlar, boltcu
elemanlar, malzemeler ve dokular bulunmaktadir.
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3. Hacimsel Mimari Ozellikler

Fiziki ortamin kosullarinin belirlenmesinde onemli bir 6ge olan hacim
akustigi, bir hacimde yapilan konugsmanin rahatga anlasilabilmesini, muzik ve
muizik o6gelerinin  net ve acgik bir sekilde tim dinleyiciler tarafindan
algilanabilmesini, dogru planlama kararlariyla akustik kusurlarin 6nlenmesini ve
gerektiginde hacmin farkli islevler dogrultusunda kullanilabilmesini saglar. Bu
nedenle Ozellikle tasarim surecinde, ekipte bulunan tum tasarimcilarin éncelikle
mimar ve i¢ mimarlarin dikkat etmesi, gerekli onlemleri almasi gereken bir
uzmanlik alanidir. Tasarim surecinde hacim akustigi igin gerekli olan verilerin
dikkate alinmasiyla ileride olusabilecek pek ¢ok problem 6nceden onlenebilir ve
hacmin kullanimi sirasinda uygun akustik performansi saglamasi Onceden
planlanabilir (Kalayci, 2016). ic mekanin heniiz i¢c mimari elemanlar eklenmemis
hacimsel mimari yapisi, i¢ mekén akustigini etkileyen 6nemli bir unsurdur.
Mekéandaki ylzeylerin geometrik formu, yapisi ve ylUksekligi seslerin mekan
icindeki hareketini belirler. Dikdortgen, kare gibi doksan derece agiyla
olusturuimus mekén planlarinda sesin kontrolu, kavisli veya acili yuzeyli
mekanlara kiyasla daha kolaydir. Ses, kaynaktan ¢iktigi anda karsisinda gérdugu
yuzeye temas ederek ilerler. Kavisli ylzeylere carpan ses, farkli bir acida
yonlenir.

Ornegin, cami mimarisinde Ust ortller genellikle yiksek ve kubbe
seklindedir. Bu sayede, tavana garpan sesin mekan icinde homojen bir sekilde
dolagsmasi amaclanir. Bu durum, ilahi bir atmosfer yaratilmasina yardimci olur ve
ayni zamanda bir kontrol mekanizmasi olarak iglev gorir. Benzer sekilde,
yuzeylerin malzemesi de sesin yansimasini veya emilmesini etkiler. Yuzeylerin
delikli, purdzll, kaygan, yumusak veya sert olmasli, sesin nasil yansiyacagini
belirler. Ayrica, yapisal yukseklik de sesin mekan icindeki dagilimini etkiler.
Bir ses kaynagindan c¢ikan sesin g¢arpacadl yuzeye olan mesafesi uzak
oldugunda, ses havada daha uzun sure asil kalir. Dolayisiyla, akustik konforu
saglamak igin sesin yonlendirilmesi bilingli bir sekilde yapilmalidir. Eger sesin
yayllmasina ham halde muiudahale etmek muUmkin degilse, dogru tasarim
elemanlari ve malzemelerle kontrol etmek gerekir. Bir hacmi olusturan yuzeyler
yani mekandaki duvarlar, tavan ve déseme, sahip olduklari farkl form, malzeme
ve fiziksel Ozellikleri ile sesin hacimdeki hareketini dogrudan belirlemektedir.
Dolayisiyla isitsel konfor degerlendirmesinde, i¢ mekan diizeni ve onu olusturan
mimari elemanlarin &zelliklerini analiz etmek gerekmektedir. isitsel konforu
saglamak icin tasarimcinin mudahale edebildigi unsurlar arasinda duvarlar,
tavanlar ve dosemeler, onlarin bir araya gelis sekilleri, oranlari ve malzemeleri
bulunmaktadir. Eger mekan isitsel konfor sunmuyorsa, bu durumda bu mimari
elemanlara yonelik mudahalelerde bulunmak gerekmektedir.

3.1. Duvarlar

Katiphanelerdeki i¢ mekani bdlen duvarlarin tard, akustik konforu
belirlemede 6nemli bir rol oynar. Betonarme duvarlar, yigma duvarlar ve paneller,
ic mekan duvarlarinin g¢esitlerinden sadece birkagidir. Betonarme duvarlar,
genellikle 1s1 yalitimi amaciyla tugla gibi malzemelerle inga edilir ve sesi yansitma
egilimindedirler; bunlarin Gzerlerine kaplama yapilabilir (Sekil 1).
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Sekil 1. Beton Duvar Ornegi (URL 1)

Yigma yapilar ise, farkli malzemelerden yapilmis dik duvarlardan olusan
tastyici bir sistemdir (Sekil 2). I mekan akustigi dizeni igin, i¢ ylizeylerde sesi
emen yani ses yutuculuk katsayisi yuksek malzemelere ihtiya¢ duyulabilir (Deniz
& Ekinci, 2012). Bir malzemenin ses yutuculuk katsayisi 'a' ile gosterilir ve degeri
0-1 arasinda degisir. Eger bir malzemenin yutuculuk kat sayisi yuksek ise o
malzeme ‘ses yutucu', duslk ise 'ses yansiticl' 6zellige sahiptir (Zia, 2014).

Sekil 2. Yigma Duvar Ornegdi (URL 2)

Akustik konforun saglanmasi igin kitiphanelerde, duvarlari ham halde birakmak
yerine ses yutuculuk katsayisi yuksek malzemelerle eklemeler yapilabilmektedir.
Gerekli akustik élctimler yapildiktan sonra, her mekanin fonksiyonu, planlamasi
ve gurultd kaynaklari g6z 6nune alinarak akustik panellerle mudahale edilebilir
(Sekil 3). Ornegin, sessizlik kuralinin 6n planda oldugu kitiiphanelerde,
kullanicilarin yogun olarak bulundugu bodlgelere ses yutucu 6zellige sahip
paneller yerlestirilebilir (Rossing, 2007). Bu tir mudahaleler, kitiphane iginde
sessiz bir galisma ortami saglamak igin énemli bir adimdir.
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3.2. Tavanlar

Tavanlar, i mekanin atmosferini belirleyen ve akustik performansi énemli
Olcude etkileyen yuzeylerdir (Rossing, 2007). Tavanin gekli, agisi, malzemesi ve
aciklik/kapalilik orani gibi 6zellikler, ic mekanin genel estetigi ve akustik konforu
uzerinde buyuk bir etkiye sahiptir (Everest, 2009). Tasarim asamasinda tavan
yuksekligi, genellikle toplam oda hacmine bagli olarak belirlenir. Bu oran, odanin
genel hissini ve kullanici deneyimini belirlerken kritik bir faktérdiir. Ornegin, daha
disUk bir tavan, mekana daha samimi bir atmosfer kazandirabilirken, daha
yuksek bir tavan genislik hissini artirabilir (Demirkale, 2007).

Ancak, tavanin olmasi gerektiginden daha yuksek olmasi, istenmeyen geg
yansimalarin olusmasina neden olabilir ve bu da akustik kaliteyi olumsuz
etkileyebilir. Dolayisiyla, ses kontrolinin profesyonelce yapildigi bir kitiphane
ic mekaninda, tavanin bu oOzelliklere dikkatle incelenmesi ve gerektiginde
midahale edilmesi onemlidir (Cirak, 2011). Ozellikle ses yalitimi ve yanki
kontroll gibi akustik gereksinimler géz énunde bulundurularak, tavan tasarimi
0zenle planlanmali ve uygulanmalidir (Deniz & Ekinci, 2012). Bu, kullanicilarin
rahatca calisabilecegi ve sessizligi koruyabilece@i bir ortamin saglanmasina
yardimci olacaktir.

3.2.1. Tavan Yuzeylerinde A¢iklik

Tavanda olusturulan bogluklar, mekandaki galeri bogluklari, yar acgik
yuzeyler sesin mekandaki dagihmini etkilemektedir. Ylzeye carpamayan ses
boslukta ilerleyerek gidebildigi son yuzeye kadar azalarak diger kaynaklar
tarafindan duyulabilmeye baslar. Bu, kutuphanelerde istenmeyen bir durumdur.
Tavan, sesi farkli bolgelere yani farkli oturma alanlarina yansitacak sekilde gesitli
boyutlarda ve acilarda konumlandiriimig birgok pargadan olusabilir (Everest,
2009). Acik kisimlara emici 6zelligi olan akustik paneller yerlestirilebilir, gerekirse
tavandan sarkitilabilir. Bu sekilde baslangi¢c noktasindan ¢ikmis olan bir sese
istenen bir yerde bitis noktasi yaratiimis olur. Tavanlar, ic mekanin atmosferini
belirleyen ve akustik performansi 6nemli dlglde etkileyen yuzeylerdir. Tavanin
sekli, acisi, malzemesi ve aciklik/kapalilik orani gibi 6zellikler, ic mekanin genel
estetigi ve akustik konforu Uzerinde buyuk bir etkiye sahiptir. Tasarim
asamasinda tavan yuksekligi, genellikle toplam oda hacmine bagl olarak
belirlenir. Bu oran, odanin genel algilanma hissini ve kullanici deneyimini
belirlerken kritik bir faktérdir. Ornegin, daha disik bir tavan, mekana daha
samimi bir atmosfer kazandirabilirken, daha yuksek bir tavan geniglik hissini
artirabilir.

Ancak, tavanin olmasi gerektiginden daha ylksek olmasi, istenmeyen ge¢
yansimalarin olugsmasina neden olabilir ve bu da akustik kaliteyi olumsuz
etkileyebilir. Bu nedenle, tavan tasarimi sirasinda, akustik gereksinimler dikkate
alinmali ve ses yalitimi ve yanki kontrolu gibi 6nlemler alinmalidir.

Ses kontrolinun profesyonelce yapildigi bir kitiphane i¢ mekéninda, tavanin bu
Ozelliklerinin dikkatle incelenmesi ve gerektiginde mudahale edilmesi 6nemlidir.
Ozellikle ses yalitimi ve yanki kontrol(i gibi akustik gereksinimler gdz énlinde
bulundurularak, tavan tasarimi 6zenle planlanmali ve uygulanmalidir. Bu,
sessizligin korunabilecegi ve kullanicilarin rahat¢ca c¢aligabilecegi bir ortamin
saglanmasina yardimci olacaktir.

3.2.2. Tavan Formu
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Bir mekanda kaynaktan ¢ikan sesin yonlendiriimesi, ¢carptigi yuzeyin sekli
ve acisi ile iligkilidir. igcblkey formlar sesi iceri dogru yoénlendirirken, digbiikey
formlar ayni paralel yénlendirmeye devam eder. Istenmeyen icbiikey ylizeylerin
veya istenmeyen acilarin yarattiklari olumsuz etkilerden kurtulmak igin bu
yuzeyler yutucu malzeme ile kaplanmalidir (Everest, 2009). Sesi iletiimek igin
tavanin formunu karmasiklastiriimasi, gerekli noktalarin belirlenerek buna goére
yansima noktalari olusturulmasi da bir ¢gozum yontemi olabilir. Ylzeyler parcgali
sekilde dagitilarak kullanicilara dodru konumlandirilabilir (Sekil 4). Bu
yontemlerin kullanilmasi, sesin istenen yonde yonlendirilmesini ve istenmeyen
yansimalarin azaltilmasini saglar, bdylece i¢ mekanin akustik performansi ve

kullanici konforu artirilabilir.

| ddddddde

Sekil 4. Kaynaktan Dinleyiciye Panellerden Yansiyan Ses (URL 4)

Ozellikle konferans salonlari gibi kaynak ile alici arasindaki iletisimin arag
olarak kullanildigi mekénlarda, genellikle tavana agi verilerek ses dogrudan
hedefe ulastiriir.  Ancak, bu yaklasim, ses iletiminden kacinilarak
konsantrasyonun saglanmasi gereken sessiz ortamlar olusturulmak istenen
kitiphanelerde istenen bir durum degildir (Sekil 5). Kiutiphanelerde, sesin
yalnizca belirli bolgelere iletiimesi ve istenmeyen yansimalarin kontrol altinda
tutulmasi gereklidir.

Reverborutod = Y|
sound :

Seource >

Recelver

Sekil 5. Yansisan Sesin Kaynaktan Aliciya iletiimesi (URL 5)

Bu nedenle, tavan tasariminda dogrudan ses iletimi saglayan acilar yerine,
sesin dengeli bir sekilde dagilmasini ve istenen bdlgelere yonlendiriimesini
saglayacak tasarimlar tercih edilmelidir. Bu yaklasim, kutiphane iginde sessizlik
ve akustik konforun korunmasina yardimci olur. Zemin egiminin ¢inlama suresi
Uzerindeki etkisi sebebiyle, tavandaki edim arttikca ¢inlama azalirken dogal
olarak netlik artmaktadir.
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Cagdas salon tasarimlarinda, ¢inlamay! azaltmak igin oturma alanlari
genis tutulmakta ve derinligi az balkon tasarimlari tercih edilmektedir. Bu
uygulamalar sayesinde daha genis emici yuzeyler ortaya ¢ikmaktadir (Rossing,
2007). Tipki duvarlarda oldugu gibi, tavan malzemesi farkl olan kiatiphanelerde
de farkli akustik degerler ortaya ¢ikar. Sesin yansimasi, i¢ mekanda bir kaynaktan
¢lkan ses dalgalarinin, ic mekani olusturan yuzeylere ¢arparak, ¢arptigi agida
dagilarak i¢ mekana geri yansimasidir. Ses dalgalarinin bir kismi garptigi
yuzeyden i¢ mekana geri yansidigi gibi, ayni zamanda bir kismi malzemeler
sayesinde yutulmakta veya iletiimektedir (Demirkale, 2007).

Ornegin, metal ve beton gibi yansitici ylzeyler, ses dalgalarinin
carpmasiyla aliciya geri donmesine veya diger alicilara ulasmasina yol agarken;
ahsap, kumas kapli veya akustik tavan gibi yuzeyler, sesi emerek bagka bir
aliciya ulasmasini buyuk olgude azaltir. Bir kutiphanede guraltiyla kontrol altina
almak i¢in yapilan mudahalelerde kullanilan malzemeler ve dokular da son
derece dnemlidir. Kitiphanelerde metrekare basina en fazla alan kaplayan kitap
raflarinin yanlis se¢imi, sesin kontrolstizce yansimasina yol acabilir. Bu nedenle,
kaplanacak veya Uretilecek mobilyalarin ahsap gibi yiksek ses emici dzelliklere
sahip malzemelerden yapilmasi onemlidir. Bu sayede, sesin iletilmesi engellenir
ve ses kontrollu buyUk dlctide saglanmis olur. Bu tlr 6nlemler, kitliphane iginde
sessiz bir ortamin korunmasina ve kullanici konforunun artiriimasina yardimci
olur. En yuksek ses yutma katsayisi 2 kHz frekansinda mese, digsbudak, sapel ve
cam agaglarinda bulunmustur (Smardzewski, Kamisinski, Dziurka, Mirski,
Majewski, Flach & Pilch, 2015).

3.3. Déseme

Katiphane mekéanlarinda akustik konforun saglanmasinda ddseme
malzemeleri 6nemli bir rol oynamaktadir. Kutiphane ortamlari, sessiz ve sakin
bir calisma atmosferi gerektirdiginden, zeminden kaynaklanan seslerin minimize
edilmesi buyuk onem tagir. Bu dogrultuda, ses yutuculuk kat sayisi yuksek olan
hali kaplamalari ve akustik vinil dosemeler tercih edilmelidir. Hali kaplamalar,
sesin yayillmasini ve yansimasinl azaltarak ortamda sessizlik saglar. Ayni
sekilde, akustik vinil dosemeler de darbe emici 6zellikleri sayesinde gurultiyu
azaltarak katuphane kullanicilarinin konforunu artirir. Ayrica, bu malzemeler
yurlyus seslerini de emerek sessiz bir zemin olusturur. Dogru déseme segimi,
kGtGphane ortamlarinin  akustik performansini  artirarak  kullanicilarin
konsantrasyonunu ve verimliligini olumlu yénde etkiler. Ornegin, ortalama bir
seramik zeminin ses yutuculuk katsayisi 0.01-0.02 degerleri arasindadir ancak
kUtiphanelerde siklikla kullanilan kauguk bazli vinil zemin kaplamasinin ise
yutuculuk kat sayisi 0.02-0.05 araligindadir. Bu degerlere bakildiginda vinil
malzemenin seramik zemin kaplamasindan az farkla dahi olsa daha fazla
yutuculuk degerine sahip oldugu gérulmektedir (Sarlati, Haron, Yahya, Darus,
Dimon & Athari, 2014).

4. Dokuz Eyliil Universitesi Vaka Galigmasi

Dokuz Eylil Universitesi'nin en buylk kitliphanesi olan Tinaztepe
Kampusu Kutiphanesi, tUm okul Gyelerinin yararlanabilmesi i¢in tasarlanmigtir
(Sekil 6). Okulun i¢ rotasi Uzerinde konumlanan bu Ug¢ kath bina, kullanicilara
fiziksel ve dijital kaynaklar saglamaktadir.
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Bu kaynaklari farkli odalarda ve alanlarda toplayan kitiphanede ayni
zamanda ortak ¢alisma alanlari da bulunmaktadir. 22.819 adet basili kaynak ve
47 adet sdreli yayin bulunduran kutiphane, kaynaklarin fazlaligindan ve

kUtuphane alanini genigletmek adina gegis alani olarak kullanilan bir bolum de
kUtiphaneye gevrilmigstir.

Sekil 6. Dokuz Eyliil Universitesi Tinaztepe Kampliisi Kiitiphanesi (URL 6)

Bu alanda, kitapliklarin yani sira ozel ve toplu calisma alanlari
bulunmaktadir. Ogrenciler, bireysel veya grup halinde calisabilir, kaynak
arastirmasi yapabilir ve kitap 6ding alabilirler.
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Sekil 7. Dokuz Eyliil Universitesi Tinaztepe Kampiisi Kiitliphanesi Plani (Yazarin arsivi, 2024)

Plan yerlesimi incelendiginde, koridor etrafinda bir dolagim hatti saglanmis
ve bolumlere gobre kitaplik alanlarina ayrilmig bu binada, tim alanlar
incelendiginde planlama, kitaplik ve ¢alisma alanlarinin konumu, sirkulasyon
yollari, gurulti kaynaklari ve malzemeler dikkate alinarak bu c¢alismada Guzel
Sanatlar Kituphanesi galisma alani olarak belirlenmigtir. (Sekil 7).
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Sekil 8. Dokuz Eylil Universitesi Giizel Sanatlar Kiitiiphanesi Plani (Yazarin arsivi, 2024)

140 m? olan Guzel Sanatlar Kitiphanesi’'nin blyUk bir kismi kitaplik olarak
ayrilmig, kalan kisimlarda ise masa ve sandalyelerle c¢alisma alanlari
olusturulmustur (Sekil 8). Kitaplik ve c¢alisma alanlarin iligkisi Sekil 6’da
goriimektedir.

Sekil 9. Dokuz Eyliil Universitesi Glizel Sanatlar Kiitiiphanesi (Yazarin arsivi, 2024)

Mekéan incelendiginde girisin hemen yaninda danigsma alani ve yetkili
bulunmaktadir. Bu alan, kullanicilarin ihtiya¢ duyduklari bilgiye kolayca
erigsebilmeleri ve kitap édung alimi igin kullanilan bir hizmet noktasidir (Sekil 9).
Danisma alani, kutuphanenin isleyisi hakkinda bilgi vermenin yani sira,
kullanicilara kitap ve kaynak onerilerinde bulunmak, arastirma yardimi saglamak
gibi ¢esitli hizmetleri de sunmaktadir. Ayrica, kullanicilarin talepleri
dogrultusunda kitap ve diger kaynaklarin bulundugu bdlumlere yonlendirme
yapmaktadir. Bu sayede, kullanicilar kitiphane iginde daha etkili bir sekilde
dolasabilir ve ihtiya¢ duyduklari kaynaklara daha hizli bir sekilde ulasabilirler.
Danigsma alaninin girise yakin olmasi, kullanicilarin kolaylikla erigebilmesini
saglamakta ve kutuphane hizmetlerinden maksimum fayda saglamalarina olanak
tanimaktadir.
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Sekil 10. Dokuz Eyildl Universitesi Giizel Sanatlar Kituphanesi (Yazarin arsivi, 2024)

Mekan uzun ince bir formdadir ve giris-¢ikislarinin saglandigi karsilikli iki
kapi bulunmaktadir, bu kapilar kutuphane igindeki hareketliligi ve erisimi
kolaylastirmaktadir (Sekil 10). Ayni zamanda, bu kapilar mekanin ana
sirkllasyon hattini olusturmakta, kullanicilarin rahatlikla dolagsmasini ve
istedikleri bolimlere erismesini saglamaktadir. Bu ana sirkulasyon hattinin
yanlarinda ise Kkitapliklar ve yer yer c¢alisma masalarl stratejik olarak
konumlandiriimistir. Boylelikle, kullanicilar kitaplar kesfederken veya calisirken
bu alanlardan yararlanabilmektedir. Bu yerlesim bigimi, kUtlphane igindeki
hareketliligi duzenlerken ayni zamanda kullanicilarin ihtiya¢ duyduklar
kaynaklara kolayca erismelerini saglar.

Sekil 11. Dokuz Eyliil Universitesi Giizel Sanatlar Kitiiphanesi (Yazarin arsivi, 2024)

Mekanin hacimsel mimari ozellikleri incelendiginde, mekénin dnceden bir
sirkllasyon mekani oldugu ve mekan ihtiyacindan dolayr Guzel Sanatlar
Kutuphanesi olarak sonradan tasarlandigi g6z Onune alindiginda mekéani
olusturan yuzeylerin agisi, malzemesi ve acgiklik kapalilik oranlari mevcut hali ile
kullanildigr anlagiimaktadir (Sekil 11).

176




YAKIN MIMARLIK DERGISI — Ekim 2024 Cilt:8, Sayi:2
JOURNAL OF NEAR ARCHITECTURE - October 2024 Volume:8, Issue:2

ARASTIRMA MAKALESI / RESEARCH ARTICLE

5. Akustik Olciim ve Yontem

incelenen kiitiphanede, Dirac 5.5 programi kullanilarak ayrintili bir élglim
gergeklestirilmistir. Bu islem sirasinda bir preamplifikator, bir gii¢ amplifikatoru,
bir dodekaedrik hoparlér, bir hoparlér tripodu, bir omnidirectional mikrofon ve bir
mikrofon tripodu kullaniimigtir. Olglimlere baglamadan ©nce mikrofonlarin
dikkatlice kalibre edilmesi, sonuglarin dogrulugunu artirmistir. Olciimler,
mekanlarin bos oldugu zamanlarda, belirlenen kaynak noktalarindan ve mekan
boyutlarina gore segilen alici noktalarda yapilmistir. Hoparlér "in" ve ses kaynagi
"out" olarak ayarlanmig, yani ses kaynagli mekanin tam ortasina yerlestirilmigtir.
Olglim cihazi ise mekan icinde (i¢ farkli konuma yerlestiriimistir. Olciimler, saat
11.00-12.00 arasinda, Uuger kere, 125-8000 Hz arahdindaki belirli ses
seviyelerinde gergeklestirilmistir. Bu olgimler, sesin mekan igindeki Ug farkli
noktaya nasil etki ettigini anlamak igin gergeklestiriimistir. Bu kapsamli 6lgim ve
analizler, kitiphane icindeki akustik performansin dogru bir sekilde
degerlendiriimesini saglamistir.

L d
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Sekil 12. Dokuz Eylil Universitesi Giizel Sanatlar Kitiiphanesi Plani ve Olgiim Noktalari
(Yazarin arsivi, 2024)

Ses kaynag Alici
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1. Nokta 2. Nokta 3. Nokta

Sekil 14. 3 Noktadaki ses alici gorselleri (Yazarin arsivi, 2024)

Sekil 8deki ic mekan plani ve Sekil 12'deki ses kaynaklarinin ve
alicilarinin plan Gzerindeki yerlesimi incelendiginde, ses kaynagi olan tripodun,
dengeli bir sonu¢ elde etmek adina mekanin tam ortasina konumlandirildigi
gorulmektedir (Sekil 13). Ses alicisi 3 nokta ise siniftaki kdselere esit sekilde
yerlestirilmistir (Sekil 14). Calisma kapsaminda 6lgim yapilan ilk nokta, ic mekan
gurdltisinde 6nemli bir faktor olan iklimlendirme Unitelerinden birine oldukga
yakin ancak duvardan yaklagik 150 cm uzaklikta konumlanmigtir. Bu noktada
bulunan iklimlendirme Unitesi, merkezi bir sisteme bagli oldugu i¢in, mekéanin
icinden kontrol edilememektedir. Surekli ¢alistigi icin mekanda bagimsiz olarak
gurdltd ¢ikarmaktadir ve bir gurultt kaynagi olarak degerlendirilmigtir. Ayrica, bu
noktanin yaninda bulunan Danigma alaninin yarattigi ic cep de olgumlerde
dikkate alinmigtir. Bu faktorlerin tespit edilmesi, kUtlphane igindeki guralti
kaynaklarinin ve akustik performansin daha iyi anlagiimasini saglamistir.

Calisma kapsaminda olguim alinan bir diger nokta, kitapliklarin arasinda
bulunan koridor olarak belirlenmigtir. Bu olgim noktasinin analiz edilme amaci,
sesin kitapliklar arasindaki, yani iki yluzey arasindaki durumunu 6élgmektir. Girig
alaninin ferahligina karsin, bu noktalar bir tlr separator gorevini Ustlenerek daha
izole bir konumdadir. Bu durum, sesin bu noktalarda nasil iletilip dagildiginin ve
koridorun ses yalitim performansinin degerlendiriimesine olanak tanimaktadir.

Calisma kapsaminda uglncu noktada yapilan olgimler, mekanin farkl
bolgelerindeki akustik 6zelliklerin kargilagtiriimasi icin onemli veriler saglamigtir.
Bu noktadaki analizler, mekanin kitaplik koridorlari arasindaki ses iletimini ve
yankilanma oOzelliklerini degerlendirmeye odaklanmisgtir. Ayrica, mekanin
simetrisi dikkate alinarak yapilan bu o6lgumler, tasarim ve akustik dizenleme
agisindan énemli ipuglari sunmustur. Uglincii noktadaki dlglimler, mekanin genel
akustik performansini anlamak ve mekandaki sesin nasil dagildigini belirlemek
icin kritik bir rol oynamistir. Bu veriler, tasarim surecinde akustik iyilestirmelerin
nasil yapilacagina dair degerli bir rehber saglamistir. Mekanin boyutlari g6z
Oonune alindiginda, baska bir 6lgim noktasina intiya¢ duyulmamis ve bu noktadan
elde edilen RT, EDT, D50 ve STI degerleri analiz edilmigstir. Bu sekilde, mekanin
farkli bélgelerindeki akustik performansin degerlendiriimesi mimkin kilinmistir.
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6. Akustik Analiz

Kutuphaneler, konsantrasyon gerektiren, biligsel ve zihinsel aktivitelerin
gergeklestigi mekanlardir. Bu mekanlarin akustik konfor parametreleri agisindan
dogru tasarlanmis olmalari gerekmektedir. Bu mekanlarda vyeterli verimin
alinabilmesi igin en 6nemli husus oncelikle yeterli sessizligin saglanmasi ve kisiler
arasinda duguk ses seviyesinde dahi olsa konugmanin anlasilabilirligi onemli
oldugu icin akustik incelemede RT, EDT, D50 ve STI parametreleri Gzerinden
analiz yapilmistir.

Yansisim suresi ya da c¢inlama suresi (RT), ses kaynagi kapatildiktan
sonra hacimde bulunan sesin 60 dB dususu igin gegmesi gereken sure olarak
tanimlanir. Bu ¢calismada T30 degeri incelenmistir, T30 parametresi, ¢inlamanin
baslangi¢ bolumunun incelendigi ve 5 dB ile 35 dB arasindaki dusus suresinin 60
dB'ye interpolasyon edilmesidir (TS EN ISO 3382-1, 2010). Konusma
anlasilabilirliginin 6nemli bir godstergesi olan Belirginlik (D50) parametresi,
kaynaktan c¢ikan direkt sesin aliciya ulagmasindan sonraki 50 milisaniye i¢inde
gelen erken ses enerjisinin, toplam ses enerjisine oranini ifade eder. Ses iletim
Indeksi (STI) ise, konugma anlasilabilirliginin direkt bir 6lgimidir (Long, 2006).

Tablo 2. Elde edilen T30 Degerleri

T30
1
0,9
0,8
0,7 s
0] 0,6
>
c 0,5
(3%} — —
by 0,4
0,3
0,2
0,1
0
125 500 1000 2000 4000 8000
e 1] Nokta 0,91 0,49 0,44 0,45 0,75 0,74
2. Nokta 0,81 0,49 0,42 0,43 0,69 0,49
3. Nokta 0,77 0,49 0,44 0,46 0,62 0,82
Ortalama 0,83 0,49 0,43 0,45 0,69 0,68
Hertz
e 1. Nokta 2. Nokta 3. Nokta Ortalama

Arastirmada 3 farkli noktada vyapilan O&lgimlerde, 125- 8000 Hz
araligindaki T30 degerleri ile aritmetik ortalamasi Tablo 2’de detayli olarak
gOsterilmistir. Bu analize gore, her U¢ noktada dusik frekanslarda T30 degerinin
yuksek oldugu ancak 500-2000 hertz araliginda degerin azalarak 0.4 saniyelere
duserek her 3 noktada da degerlerin birbirine gok yakin oldugu goralmustar.
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Olgiimler analiz edildiginde 500- 2000 hertz araliginda her 3 noktadaki T30
degerinin ortalamasi 0.46 sn olarak belirlenmistir. Kutiphanelerin ses duzeyi
degerlerinin standartlarini belilemek amaciyla yapilan arastirmalarin verileri géz
onune alindiginda, bulunan degerin 0.8 saniye aralijindaki standartlarin (Cevre
ve Sehircilik Bakanhgi, 2017) oldukga altinda oldugu gorulmektedir.

Tablo 3. Elde edilen EDT Degerleri

EDT
0,7
0,6 =
0,5
.0_>J_ 0,4
c
A 0,3
0,2
0,1
0
125 250 500 1000 2000 4000 8000
e 1. Nokta 0,57 0,57 0,65 0,51 0,51 0,48 0,46
2. Nokta 0,39 0,24 0,58 0,46 0,45 0,46 0,45
3. Nokta 0,31 0,61 0,59 0,44 0,44 0,42 0,41
Ortalama 0,42 0,47 0,6 0,47 0,46 0,45 0,44
Hertz
e 1. Nokta 2. Nokta 3. Nokta Ortalama

Olgliim yapilan 3 noktadaki erken soniimlenme zamanlarina (EDT) ait
veriler Tablo 3’te gosterilmistir, elde edilen verilere gore ortalama EDT degerinin
0,3-0,6 saniye arasinda degistigi gorulmektedir. 125-8000 Hz igin elde edilen
EDT degerlerinin ortalamasinin 0,51 oldugu ve bu degerin dersliklerde olmasi
gereken aralik olan 0.5- 0.7 saniye (Ozgevik, 2005) icerisinde bulundugu tespit
edilmistir.
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Tablo 4. Elde edilen D50 Degerleri

D50
1,
v —
Z ’ S S—asm———
c g, B
[5°] ’
2l )
125 250 500 1000 2000 4000 8000
e ] . Nokta 0,9 0,68 0,68 0,71 0,71 0,75 0,75
2. Nokta 0,8 0,79 0,66 0,78 0,73 0,99 0,88
3.Nokta = 0,86 0,76 0,68 0,74 0,76 0,77 0,78
Ortalama 0,85 0,74 0,67 0,74 0,73 0,83 0,8
Hertz
e ] Nokta 2. Nokta 3. Nokta Ortalama

Tablo 4’teki alici noktalarinda elde edilen D50 degerleri incelendiginde,
dusuk ve yuksek frekanslarda 0.75- 0.9 araliginda ancak orta frekanslarda 0.66-
0.78 arasinda oldugu gorulmektedir. Dersliklerde olmasi gereken optimal D50
degerinin 0.3- 0.7 arasinda olmasi gerektiginden mekandaki D50 degeri optimal
degerin hemen altindadir (Ozgevik, 2005).

Tablo 5. Elde edilen STI Degerleri

STI

0,685
0,68
0,675
0,67
0,665

0,66
0,655 .
0,65
1. Nokta 2. Nokta 3. Nokta Ortalama
W Seril 0,66 0,68 0,68 0,67

Konusma anlasilabilirligi parametrelerinden STI icin elde edilen veriler
Tablo 5’te gosterilmigtir. Yapilan olgimler sonucunda 2 ve 3 numarali 6lgim
noktalarindaki STI deg@erlerin birbirleri ile ayni oldugu (0.68) ancak 1 numaral
Olcim noktasindaki degerin biraz dugsuk oldugu (0.66) goralmustar. Bunun nedeni
olarak 6lgum noktalarina bakildiginda 2 ve 3 numarali 6lgim noktalarinin birbiri
ile simetrik ve c¢evresinde bulunan hacimsel mimari 6zelliklerin ayni oldugu
gorulmektedir. Her iki noktanin da ¢evresindeki duvar, cam ve dosemelerin birebir
ayni olmasi elde edilen sonuglarin esit olmasini agiklamaktadir.
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1 numarali 6lgim noktasi incelendiginde STI de@erinin biraz dismesinin
nedeni olarak o tarafta bulunan danisma masasi ve kitliphane personeli igin
ayriimis hacmin bulunmasi yani hacimsel Ozelligin farkli olmasi olarak
aciklanabilir. Bu degerler, derslikler icin 6nerilen ve iyi olarak degerlendirilen 0.6
saniyeden yiiksek olma durumuna uymaktadir (Ozgevik, 2005).

7. Sonug ve Oneriler

Bu calisma kapsaminda Izmir Dokuz Eylil Universitesi Tinaztepe
yerleskesinde bulunan merkez kitiiphanenin iginde konumlanmig Guzel Sanatlar
Katiphanesi incelenmigtir. Calisma kapsaminda vyerinde yapilan olgumler
degerlendiriimis ve belirlenen parametreler icin optimum degerler tespit edilerek
mevcut durum analiz edilmigstir. Kitiphaneler de derslikler gibi egitim yapilarinin
bir parcasidir ve yiuksek konsantrasyon gerektirir. Bu yapilardaki arka fon ses
seviyesinin dusuk olmasi kullanici konforunu etkilemektedir. Kitiphaneler birlikte
calisan Kigilerin birbirlerini duyup anlayabildigi ancak diger c¢alisan Kisilerin
bundan olabildigince az etkilenmesi gereken yerlerdir.

Olguim, Dirac 5.5 programi kullanilarak bos mekanda ug¢ farkli noktada
gerceklesmistir. Olgiimler 6gle saatinde lger kere, 125-8000 Hz araligindaki
belirli ses seviyelerinde gercgeklestirilmigtir. Bu olgumler, sesin mekan igindeki
durumunu analiz etmek igin gergeklestiriimistir ve kutuphane igindeki akustik
performansin dogru bir sekilde dederlendiriimesini saglamistir. Bu calismanin
akustik degerlendiriimesi igin ele alinan parametreler; RT (yansisim suresi), EDT
(erken s6numlenme zamani), D50 (belirginlik) ve STI (ses iletim indeksi)
parametreleridir. Bu parametrelerin analizi, mekanin akustik performansi
hakkinda detayli bir degerlendirme saglamistir.

T30 degerleri 125-8000 Hz araliginda Ug¢ farkl noktada olgulmusttr. Dusuk
frekanslarda T30 degerleri yiksekken, 500-2000 Hz araliginda bu degerler 0,4
saniyeye duserek ve ortalamasi 0,46 saniye olarak belirlenmistir. Bu deger,
kUtiphanelerin ses dlzeyi standartlarinin (0.8) Ustlindedir (Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, 2017). Ortalama EDT degerinin 0.3-0.6 saniye arasinda degistigi ve
200-8000 Hz aralhiginda 0,51 oldugu tespit edilmistir. Bu deger, derslikler igin
dnerilen 0.5-0.7 saniye araliyinda bulunmaktadir (Ozgevik, 2005). D50 degerleri
incelendiginde disuk ve yuksek frekanslarda 0.75-0.9 araliginda ancak orta
frekanslarda 0,66-0,78 arasinda oldugu gortlmektedir. Bu degerlerin 6nerilen
0.3-0.7 degerlerinden ylksek oldugu gorilmektedir (Ozgevik, 2005). Ayrica STI
degerlerine bakildiginda, 2 ve 3 numaral 6lgim noktalarindaki degerleri ayni
(0.68), ancak 1 numaral noktanin degeri biraz daha dusuk (0.66) bulunmaktadir.
Bu, 2 ve 3 numarali noktalarin simetrik yapisi ve c¢evresel o6zelliklerinin
benzerliginden kaynaklanmaktadir. 1 numarali noktanin disuk STI degeri ise
danisma masasi ve kiutiphane personeli i¢in ayriimis alanin farkli olmasindan
kaynaklanmaktadir. Tium bu degerler derslikler i¢in optimal deger olan 0.6
saniyenin Ustline gikmakta ve optimal degeri yakalamaktadir (Ozgevik, 2005).

Tum akustik degerler incelendiginde sonug¢ olarak bu mekanin, olmasi
gereken akustik kalitede olmadigi tespit edilmistir. lyilestirme kapsaminda,
mekéanda bulunan yutucularin oraninin azaltiimasi ile RT ve D50 degerlerinin
istenilen degerlere c¢ikarilmasi o6nerilmektedir. Bu durum mekanin akustik
parametreleri ve akustik konfor kosullari géz 6nune alinarak tavan, duvar ve yer
malzemelerinde yapilacak dogru mudahaleler sayesinde saglanabilmektedir.
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